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Construindo o futuro ano a ano

A quarta edicdo do Prémio CREA-R] OSCAR NIEMEYER de Trabalhos
Cientificos e Tecnologicos representa mais um passo rumo a sequéncia histo-
rica que o Conselho esta construindo com as instituicdes de ensino do Estado
do Rio de Janeiro.

O Brasil tem ampliado significativamente o acesso dos jovens a educagdo de
qualidade. Em todos os niveis, da p6s-graduacdo ao ensino técnico, o aumento
do nimero de vagas tem contribuido para a superacio de um modelo de ensino
historicamente excludente. Nos Gltimos cinco anos, por exemplo, mais de 200
novas escolas técnicas federais foram criadas.

O foco principal da premiagdo sdo as modalidades de Graduagao de Nivel Su-
perior e Médio-Técnico, que, nesta quarta edi¢ao, representam mais de 70% dos tra-
balhos. Com o crescimento do ensino técnico no Rio de Janeiro, o Prémio CREA-R]
Oscar Niemeyer encontrou terreno fértil para ter nos técnicos seu principal diferen-
cial, em 2014. Em 2013, participaram trés escolas técnicas, com sete trabalhos, de 26
autores. Em 2014, participam seis escolas técnicas, com 18 trabalhos, de 63 autores.

Consolidando as parcerias, reconhecidas instituigdes de ensino do Estado
confirmaram suas presencas na edicdo de 2014. O crescimento continuo, ano a

<
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ano, é reflexo do interesse, empenho e mobilizacdo que professores, coordena-
dores de curso e reitores dedicam a iniciativa.

Ao todo, participaram 21 instituicdes de ensino de todo o Estado do Rio de
Janeiro. Foram 11 da rede publica e 10 da rede particular. O empenho delas
foi decisivo para esta selecdo, que apresenta 180 autores de 107 trabalhos,
entre Graduagdo de Nivel Superior (57) e Médio-Técnico (18), Mestrado (19)
e Doutorado (13).

Assim, nosso agradecimento a todos os autores premiados, pois louvamos
o interesse individual pela area tecnologica e pela criagdo cientifica e acredita-
mos que nossas profissdes sdo fundamentais para o desenvolvimento socioeco-
nondmico e o crescimento da nossa nagdo.

Um agradecimento, em especial e eterno, ao engenheiro-arquiteto Oscar
Niemeyer — inesgotavel fonte de inspiragao e incansavel incentivador da produ-
¢do de novos conhecimentos.

Para o porvir, esperamos uma participagdo continua das instituigées de en-
sino e de autores, pois estar proximo daqueles que estdo comprometidos com
a construgdo de um futuro mais justo é o maior prémio que o CREA-RJ pode
conquistar. %

Agostinhf) Guerreiro
Presidente do CREA-R)



Apresentacao

Muito me agrada escrever esta breve apresentacdo destes Anais de Traba-
Ihos Premiados, organizado e confiado ao pablico pelo CREA-R]. Tal satisfagdo
nao se deve tao-somente ao fato de o prémio instituido por esse Conselho levar
o meu nome — uma lembranca que muito me sensibilizou.

A razdo principal reside na iniciativa de se reunirem as informagdes basicas
sobre trabalhos realizados por jovens alunos vinculados a instituicées de ensino
superior e médio-técnico, compreendendo monografias, dissertacdes de mes-
trado e teses de doutoramento concluidas no decorrer do ano passado.

Os resumos dos trabalhos aqui coligidos poderdo servir de estimulo a novas
aventuras, a projetos capazes de fazer avancar a realizagdo de obras do mais amplo
interesse social e converter em ato(s) o potencial contido nessa juventude interessa-
da em se qualificar naquelas areas. E tal qualificagdo — espero — podera ser atingida
se esses mocos aliarem o gosto pela pesquisa e pela experimentagdo técnica (ou
tecnolégica) ao cultivo da leitura — nao apenas de textos técnicos, mais compativeis
com o seu dominio de formagdo, mas também de obras de outras areas de co-
nhecimento que possam ampliar a sua compreensio da vida, dos problemas que
afetam a sociedade, deste mundo injusto que cabe a todos nés modificar.

Nl
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A producdo de conhecimento é algo que sempre
me seduziu — alias, desde os tempos iniciais quando
passei a estudar a Arquitetura e comecei a conhecer
0s seus segredos, apreciar as técnicas construtivas e
cultivar o melhor didlogo possivel com os engenhei-
ros e outros profissionais.

Essa producio de conhecimento novo, esse sa-
ber que é necessario disseminar nos anima a con-
ferir um sentido mais amplo ao nosso campo de
realizagdo profissional e a ver a vida sob um prisma
mais positivo e generoso.

Parabenizo os autores destes trabalhos e os
seus orientadores, reconhecendo como souberam
decerto cultivar a sua intuicdo criadora. A mesma
intuicdo que se tem revelado capaz de desvendar
os segredos da propria vida e do ser humano, cuja
precariedade existencial deve comover a todos nos.
Essa é a minha mensagem final, seguida dos votos
de que esta publicacdo venha a prosseguir, com a
mesma qualidade, nos préximos anos. %

Cetan %‘Mel/ec

N.E.: Republicagdo do texto da edigio de 2013, versdo unificada e resumida das duas mensagens

escritas por Oscar Niemeyer para os Anais de Trabalhos das edi¢oes de 2011 e 2012.

>



Mestrado em Agronomia — Ciéncia do Solo

Manejo da irrigacao na cultura da figueira (Ficus
carica L.) utilizando o balanco de 4gua no solo

A agua é um dos principais fatores de producao,
podendo restringir o desenvolvimento agricola de
uma regido caso ocorra irregularidade no forneci-
mento de agua pelo regime pluviométrico ou por
irrigagdo. O contetido de agua no solo se caracteri-
za como um dos principais constituintes do sistema
solo-4gua-planta-atmosfera, sendo muito utilizado
num manejo eficiente da irrigagdo. Este trabalho
teve como objetivo estudar o efeito do manejo da
irrigacdo no desenvolvimento e na produtividade
da figueira, bem como avaliar as suas necessida-
des hidricas em dois tipos de solos e sob diferentes
intervalos de irrigagdo em condigdes tropicais. O
estudo foi realizado na éarea experimental do SIPA
(Sistema Integrado de Produgdo Agroecolégica), lo-
calizado no municipio de Seropédica-RJ, no perio-
do de julho/2011 a maio/2012. A 4rea de 1.014 m? é

Universidade Federal
Rural do Rio de
Janeiro — UFRR]

Autoria: Irineu Pedro

de Sousa Andrade

Orientador: Daniel
Fonseca de Carvalho
Coorientador: Leonardo
Duarte Batista da Silva
Avaliadores: Everaldo
Zonta e Marcos

Gervasio Pereira
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cultivada com figo (var. Roxo de Valinhos) desde 2008, e o monitoramento teve
inicio ap6s a segunda poda de frutificagdo. O solo é classificado como Argisso-
lo Vermelho-Amarelo e por meio de analise do solo, foi possivel dividir a area
experimental em dois blocos distintos, denominados B1 (textura argilosa) e B2
(textura arenosa). A cultura foi irrigada por gotejamento, utilizando 3 emissores
por planta. Além das classes texturais de solo (B1 e B2), foram avaliados dois
turnos de rega (TR): 2 dias (T1) e 4 dias (T2), além do tratamento sem irrigagdo
(T3). O manejo da irrigagdo foi realizado com a técnica da TDR, tomando
como referéncia a umidade do solo correspondente a capacidade de campo:
0,226 (B1) e 0,172 cm® cm? (B2). Para isso, instalaram-se sondas nas profundi-
dades de 0,15 m e 0,30 m onde foram realizadas regularmente as leituras da
constante dielétrica aparente do solo (ka). Com base em dados meteorol6gi-
cos coletados em uma estagdo automatica instalada na area experimental, foi
possivel calcular a ETo, que totalizou 1160,7 mm no periodo. A precipitacdo
totalizou 1.079,9 mm, concentrados em dezembro-janeiro e margo-abril. As
laminas de irrigagdo foram de 476,15 (B1T1); 381,39 (B1T2); 511,61 (B2T1) e
230,50 (B2T2). O crescimento das plantas ndo foi afetado significativamente
em relacdo ao turno de rega, diferindo apenas no tipo de solo avaliado. A
cultura apresentou kc médio de 0,70; 0,68; 0,55 e 0,46 para B1T1, B2T1, B1T2,
B2T2, respectivamente. A produtividade média estimulada apresentou diferen-
¢a significativa entre os tratamentos, variando de 5.126 kg ha™' (B2T3) a 11.021
kg ha' (B1T1), onde as plantas do bloco B1 obtiveram uma produtividade mé-
dia 40% superior com relagdo as plantas do bloco B2. Este estudo sinaliza para
a importancia do turno de rega, sob diferentes caracteristicas fisicas do solo, no
manejo da irrigacao da figueira. %

>



Doutorado em Agronomia — Ciéncia do Solo

Matéria organica do solo e fésforo organico em
cronossequéncia de cana-de-acucar cultivada no cerrado

O crescimento acelerado da agricultura gera
a necessidade da abertura e exploracdo de novas
fronteiras agricolas. Com incentivos governamen-
tais, essa migracdo do setor sucroalcooleiro atingiu
o Cerrado, e esta ocupagao proporciona uma grada-
tiva mudanca na cobertura vegetal. Neste contexto,
o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da quei-
ma prévia para a colheita da cana-de-actcar na ma-
téria organica e fésforo organico do solo no Cerrado
goiano. Foi utilizada uma cronossequéncia de 1, 5,
10 anos com queima e 20 com queima da palhada
e aplicagdo de vinhaca, area sob vegetacdo nativa
(Cerrado) e pastagem. As areas de estudo localizam-
-se na Usina Decal, em Rio Verde, estado de Goias.
O solo foi classificado como Latossolo Vermelho
Distrofico de textura franco arenosa. As amostras
foram retiradas mediante a abertura de trincheiras

Universidade Federal
Rural do Rio de
Janeiro — UFRR]

Autoria: Celeste

Queiroz Rossi

Orientador: Marcos
Gervasio Pereira
Coorientadores:
Adriano Perin e Antonio
Paz Gonzalez
Avaliadores: Everaldo
Zonta e Lacia Helena

Cunha dos Anjos
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até 60 cm de profundidade. Foram analisados o carbono organico total (COT),
nitrogénio total (NT), fracionamento quimico e granulométrico da MOS, §"*C e
8N is6topos. A quantificagdo das fragGes de fosforo foi obtida empregando-se
extragbes com NaHCO,, H,SO, e NaOH, além da caracterizacdo espectrosco-
pica de carbono (RMN C, UV-visivel e infravermelho) e fésforo (RMN 3'P). O
menor tempo de uso da queima da palhada acarretou em maiores teores de Ca
e Mg e menores teores de P e K. Os menores estoques de COT foram verifica-
dos na camada de 0-10 cm nos sistemas de cana de 1 e 5 anos. De maneira
geral, os maiores valores de §"*C e §"*N foram verificados na area de pastagem
e os menores na area de Cerrado, com valores intermediarios para as areas de
cana. A substituicdo da vegetagao original de Cerrado para implantagao de are-
as cultivadas com cana-de-agtcar acarretou em mudangas do §"C, promoven-
do um acimulo de carbono de plantas com ciclo fotossintético C,. As analises
espectroscopicas de carbono (RMN "C, UV-visivel e infravermelho) dos acidos
himicos mostraram os mesmos grupos funcionais independente do tempo de
colheita queimada da cana. Na camada de 0-5 cm, a maior contribuicao foi
dos compostos alifaticos e carboxilicos em relacdo aos compostos aromaticos.
Os resultados da espectroscopia de RMN *'P mostram que nas areas estudadas
os acidos htimicos constituem uma reserva importante de P organico pronta-
mente disponivel e fonte importante para nutricdo das plantas, principalmente
na area que recebeu vinhaga. J, nas areas de 1 e 5 anos de cana queimada, a
diminui¢do do aciimulo de P orgénico recalcitrante nos acidos himicos indica
utilizacdo do P-labil das substancias himicas. %

>



Doutorado em Ciéncia, Tec. e Inovagao em Agropecuaria

Politicas publicas para o desenvolvimento

rural sustentavel em ambientes de
montanha no Brasil e na Argentina

As montanhas ocupam, aproximadamente, a
quarta parte da superficie terrestre. Os ambientes
de montanha sdo a base direta de sustento de quase
12% da populagdo mundial; e proporcionam bens e
servigos basicos para mais de 50% da humanidade.
Dos Estados Membros que institufram o MERCO-
SUL, apenas Brasil e Argentina encontram-se na re-
lagdo dos vinte paises que apresentam a maior area
de montanha do planeta. Apesar da grande exten-
sdo e representatividade que as areas de montanha
ocupam na Argentina e no Brasil, agées publicas
direcionadas a essas regides sdo incipientes. Nes-
se contexto, excegdo é a experiéncia argentina de
politica institucional, o Comité para el Desarrollo
Sustentable de las Regiones Montafiosas (CDSM-Ar-
gentina) que pode contribuir para a politica ptblica
brasileira direcionada aos ambientes de montanha.

Universidade Federal
Rural do Rio de
Janeiro — UFRR]

Autoria: Amazile

Lopez Netto

Orientador: Renato
Linhares de Assis
Coorientadores: Adriana
Maria de Aquino e Cezar
Augusto Miranda Guedes
Avaliadores: Fabio
Barbour Scott, Carlos
Wilson Gomes Lopes

e Lacia Helena
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O objetivo principal do CDSM-Argentina é ser instancia de articulacdo e dis-
cussao de estratégias que facilitem trabalho em comum nos ambientes de mon-
tanha argentinos. Paralelamente a esse contexto, diversos paises recomendam
programas de incentivo a sistemas agroflorestais; ao turismo rural; denomina-
¢Oes territoriais agroalimentares; e de pagamento por servicos ambientais, para
a promocao do desenvolvimento rural sustentavel em ambientes de montanha.
Considerando esse universo, o objetivo geral da Tese é avaliar condicionantes
para que os programas anteriormente citados sejam viaveis a realidade do agri-
cultor familiar brasileiro montanhés; e quais as questdes socioeconémicas que
o fazem optar, ou ndo, por essas novas atividades econdmicas nos ambientes
de montanha. Os métodos utilizados foram levantamento e analise critica de
dados secundarios, pesquisa documental, observacdo e registro sistematico,
entrevistas e estudo de caso. Concluiu-se que sdo condicionantes para que o
produtor rural brasileiro montanhés empreenda novas atividades em sua unida-
de produtiva: historia agroambiental da regido; perfil cultural e socioeconémico
dos agricultores familiares montanheses; e percepgdo do agricultor sobre agées
pablicas. A¢des publicas e politicas institucionais no Brasil, de forma geral, ndao
promovem o desenvolvimento rural sustentavel nos ambientes de montanha.
Arenas de poder, tendo-se como exemplo o CDSM-Argentina, podem ser cata-
lisadoras e promotoras de agdes publicas, fomentando atividades econémicas
sustentaveis no Brasil. O didlogo “agricultor familiar montanhés — poder publi-
co” faz-se necessario para que politicas publicas adequadas sejam aplicadas de
forma bem sucedida. %
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Mestrado em Fitotecnia

Manejo da irrigacdo com lrrigas®, tanque
Classe A e um sistema automatico de baixo

custo no cultivo organico de alface

O presente estudo teve como objetivo comparar
diferentes técnicas de manejo da irrigagdo na cultura
da alface (Lactuca sativa L.) O experimento foi con-
duzido em 2012, nas instalacdes do SIPA (Sistema
Integrado de Produgdo Agroecolégica), localizado
no municipio de Seropédica-RJ. O cultivo da alface
foi desenvolvido em delineamento experimental de
blocos ao acaso (DBC), com 4 tratamentos casuali-
zados em 6 blocos, totalizando 24 parcelas experi-
mentais. Os tratamentos constituiram-se por quatro
diferentes manejos da irrigagao, caracterizados pelo
uso de um acionador artesanal de baixo custo para
irrigacdo (AAI) em 2 tensées distintas de agua no
solo (9kPa e 12kPa), sistema Irrigas® e tanque Classe
A. Foram avaliados dados de temperatura e umida-
de do ar, umidade do solo, Iamina aplicada, eficién-
cia no uso da agua e produtividade da cultura, além

Universidade Federal
Rural do Rio de
Janeiro — UFRR]
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das variaveis de producdo: massa fresca e massa seca da parte aérea, didmetro e
altura da cabeca, érea foliar de cada planta. As variaveis de produgao estudadas
foram submetidas a andlise de variancia utilizando o teste F. A anélise dos dados
demonstrou que nao houve diferenca significativa entre as variaveis de produ-
¢do avaliadas e, as laminas aplicadas n3o diferiram de forma expressiva entre
os tratamentos; muito embora tenha se observado diferencas na frequéncia da
irrigagdo, entre os tratamentos que ndo tinham turno de rega pré-estabelecido;
nao sendo possivel estabelecer um intervalo fixo de dias para descrevé-los. Os
dados de eficiéncia no uso da agua nos tratamentos Tanque, AAI90 (9kPa), Ir-
rigas, AAI120 (12kPa); (241,4; 217,9; 205,5; 267,1 kg ha’ mm™, respectivamente)
assim como, para produtividade da cultura (32,80; 28,86; 28,80; 35,45 ton ha™),
estdo proximos a valores comumente encontrados na literatura para variedades
de alface do mesmo grupo em estudo. Dessa forma conclui-se com base nas
respostas diretas obtidas dos cultivos, que todas as metodologias de manejo
avaliadas foram eficientes para o cultivo de alface, embora tenham apresentado
diferencas marcantes quanto a operacionalidade, o que podera ser um fator
decisivo no momento da escolha do agricultor por qual metodologia utilizar. %
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Doutorado em Fitotecnia

Bioecologia de joaninhas predadoras em sistema
organico diversificado e efeitos de defensivos
alternativos sobre Coleomegilla maculata
(Coleoptera: Coccinellidae) em laboratério

Dentre os inimigos naturais das pragas agricolas,
destacam-se os coccinelideos predadores, também
conhecidos como joaninhas. Algumas espécies s6
completam seu ciclo de desenvolvimento quando
consomem sua presa preferencial. Todavia, na au-
séncia dessa presa, buscam alimentos alternativos,
como pdlen e néctar, para garantir sua sobrevi-
véncia. Assim, a inser¢do de recursos florais Gteis
as joaninhas no agroecossistema é uma estratégia
favoravel a conservagao desses inimigos naturais no
campo. Apesar da importancia do controle biol6gi-
co, o uso de produtos fitossanitarios ainda é neces-
sario em muitas situacoes. Nesse sentido, a busca
por produtos fitossanitarios seletivos também pode
ser considerada uma estratégia de conservagdo. O
presente trabalho teve duplo propoésito: identificar
espécies florais benéficas a conservacao in situ das
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joaninhas e avaliar a seletividade de produtos fitossanitarios usados na agricul-
tura orgdnica. De 26 de agosto de 2010 a 22 de agosto de 2011, foram coleta-
dos 299 espécimes de joaninhas predadoras em éarea do Sistema Integrado de
Producdo Agroecologica, Seropédica, R]. Esses individuos foram submetidos
a andlise de acetélise, objetivando-se a identificacdo de polens possivelmente
ingeridos. Foram identificados polens de carambola (Averrhoa carambola, Oxa-
lidaceae), coentro (Coriandrum sativum, Apiaceae), girassol (Helianthus annuus,
Asteraceae), milho (Zea mays, Poaceae), sabugueiro (Sambucus nigra, Adoxace-
ae) e de diferentes familias: Amaranthaceae, Asteraceae, Fabaceae, Malvaceae,
Myrtaceae e Passifloraceae. Esses polens foram encontrados em sete espécies
de joaninhas afidéfagas: Cycloneda sanguinea, Hippodamia convergens, Co-
leomegilla maculata, Coleomegilla quadrifasciata, Eriopis connexa, Harmonia
axyridis e Olla v-nigrum. Experimentos em laboratério avaliaram o impacto de
pulverizagées com diferentes concentracées de produtos fitossanitarios admiti-
dos em agricultura organica [Natuneem®, Nim-I-Go®, Rotenat®, Calda sulfocal-
cicaa 0,5 1 e 2% e Agrobio® a 2; 4 e 6%] e agua (controle) sobre ovos, larvas
e adultos de C. maculata. A viabilidade dos ovos diminuiu com o aumento das
doses de Natuneem, Nim-I-Go e Rotenat. Calda sulfocélcica a 2%, Natuneem
ale 2% e Nim-I-Go a 1 e 2% causaram toxicidade para os diferentes ins-
tares larvais. Nenhum dos produtos fitossanitérios promoveu mortalidade aos
adultos. Entretanto, com excec¢do do Agrobio, causaram ligeira diminui¢do na
quantidade de posturas realizadas. Os produtos a base de nim, Natuneem e
Nim-I-Go, devem ser utilizados com parcimonia e os demais produtos podem
ser utilizados sem causar maiores danos ao predador C. maculata. %
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Técnico em Automacao Industrial

Automacao em processo de fabricacao do cimento

O processo de fabricacdo do cimento é dividido
em etapas, mas o nosso foco principal foi nas etapas
de moagem e armazenamento no cimento.

Onde, temos quatro tanques de armazenamen-
to, cada uma delas com uma substancia. Clinquer,
Calcério, Gesso e Pedras Vulcanicas. Cada substan-
cia caird individualmente sobre a esteira, passando
por um sensor capacitivo com a finalidade de certi-
ficar toda a passagem das substancias.

Temos um misturador com duas comportas, uma
na entrada e outra na saida. Apés todo o produto
entrar no tanque, o motor é acionado e o macari-
co aceso. O controlador indicador de temperatura
receberad as informagdes do transmissor indicador
de temperatura através de sinal elétrico, o contro-
lador enviara um comando para o macarico através
de um sinal binario elétrico para manter a tempe-
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ratura desejavel. Apos todo o processo de mistura
concluir, um pistdo hidraulico ergueré o tanque até
uma determinada inclinagdo. O motor trabalhara
lentamente para que toda a mistura saia pela com-
porta. Um sensor de saida do tanque indicara quan-
do toda a mistura sair.

Toda a substancia caira sobre um funil com uma
peneira, um motor vibrador estara ligado nesse pro-
cesso. Conforme o tipo de cimento, cada mistura
caira por uma direcdo diferente no Diverter. O tipo
um sera encaminhado diretamente ao silo um. Os
tipos dois e trés serdo encaminhados a uma estei-
ra com rotacdo de sentido horério e anti-horério,
caindo no silo dois ou trés. Trés sensores capacitivos
serdo postos sobre os silos para indicar o final do
transporte da mistura. %



Doutorado em Ciéncia dos Materiais

Estudo de adsorcao de proteinas em hidroxiapatita
e zinco-hidroxiapatita nanoestruturadas

Os materiais nanoestruturados tém sido uma
nova fronteira de estudos em Engenharia dos Mate-
riais. De um lado busca-se conhecer suas proprie-
dades e modular seu desempenho, por outro lado
novas exigéncias do mundo atual ditam novas ca-
racterfsticas necessarias aos materiais para atender a
sociedade de uma forma eficiente, segura e susten-
tavel. Considerando a area da Medicina, dentre os
materiais nanoestruturados existentes, destacam-se
os fosfatos de célcio, principalmente a hidroxiapati-
ta, Ca,(PO,),(OH),. Esse material é encontrado na
sua forma natural em tecidos calcificados, ou ob-
tido sinteticamente por diversas rotas de preparo.
Neste trabalho estuda-se o processo de adsor¢io
de Albumina de Soro Bovino (BSA), Mioglobina de
Mdasculo Equino (Mb) e Insulina Humana (Ins) em
amostras de Hidroxiapatita nanoestruturada (HA) e
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Zinco- Hidroxiapatita Nanoestruturada (ZnHA). A analise dos materiais conten-
do protefnas por espectroscopia por transformada de Fourier no Infraverme-
lho (FTIR), espectroscopia no Ultravioleta-Visivel (Uv-Vis) e Dicroismo Circular
(DQ), permitiram avaliar as alteragdes na estrutura secundéaria das proteinas
ap6s adsorgdo na superficie da HA e ZnHA. Imagens de Microscopia Eletronica
por Transmissdo avaliaram a morfologia dos cristais de HA e ZnHA, medidas
de Potencial Zeta determinaram alterages na sua carga superficial devido a
adsor¢ado de proteinas no meio aquoso. Isotermas de adsorcdo a 37°C avaliaram
a capacidade de adsor¢do dos materiais estudados. Os resultados indicaram
que HA e ZnHA apresentam nanoparticulas alongadas formando aglomerados
da ordem de microns. A BSA mantém sua estrutura nativa quando adsorvida na
HA e ZnHA, a Mb apresenta aumento de estrutura em conformacao a-hélice,
enquanto que a Ins diminui a sua conformacdo a-hélice. Transicdes de con-
formagdo a-hélice para estruturas p e vice-versa podem estar envolvidas no
processo de adsorcdo. O processo de adsor¢ao ocorre com formagdo de multi-
camadas para todas as amostras contendo proteina, com excecdo a amostra de
Ins adsorvida em ZnHA, que apresentou um processo de adsor¢do seguindo o
modelo de Langmuir com formagdo de uma monocamada.

>



Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Obtencao e caracterizacao de farinha extrudada
de diferentes genétipos de sorgo para o

desenvolvimento de biscoitos doces

A diversidade dos graos de sorgo esta relacio-
nada com suas propriedades intrinsecas, destacan-
do o tipo de amido, componentes ndo-amilaceos
e compostos fendlicos. Estes Gltimos sdo gendtipo
dependente e afetam as caracteristicas do pericar-
po, como sua cor e presenga de testa pigmentada.
Esta diversidade pode ser Gtil para desenvolver no-
vos produtos alimenticios por extrusdo termoplas-
tica destinada ao consumo humano. Farinhas de
graos de sorgo de gendtipos com pericarpo branco
(CMSXS180; 9010032), vermelho (BRS310; BRS308)
e marrom claro (BRS305; 9929034) foram proces-
sados em um extrusor co-rotativo de dupla rosca
a parametros constantes. As mudangas promovidas
pelo cozimento termomecanico demonstraram cor-
relagdo inversa entre pressdo gerada na matriz do
extrusor (p) e densidade aparente dos extrusados.
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Os genodtipos marrons geraram baixo p, e baixo indice de expansao seccional
(IES) em comparacdo aos outros. BRS305 apresentou a maior energia mecanica
especifica (EME) e valores intermédios de indice de absor¢do de agua (IAA) e
indice de solubilidade em agua (ISA). BRS310 alcangou os maiores valores de
IES e IAA, correlacionado com alto ISA e valores intermédios de p.. CMSXS180
apresentou baixo IAA, alto IES e alto ISA, correlacionado com alta EME e p..
Estes resultados refletem as diferencas na conversdo do amido induzidos pelos
pericarpos diferenciados entre genétipos de sorgo. Em adicdo, farinhas integrais
de BRS310 e BR700 (pericarpo marrom claro) foram processadas de acordo
com um delineamento central composto para duas variaveis e cinco niveis: fre-
quéncia de rotagao dos parafusos (F) que variou de 300 a 700 rpm, e umidade
das farinhas (U) de 14 a 26%. Os modelos preditivos de segunda ordem gerados
tanto para as variaveis dependentes de extrusdo quanto para as propriedades
fisicas dos extrusados mostraram que as respostas foram mais afetadas pelas
mudancas em F em comparagdo com U. Os valores mais altos de EME gera-
dos em BR700 (757-1597 kJ/kg) podem estar associados provavelmente com o
alto teor de fibra e taninos em sua composi¢do, em comparagdo com BRS310
(596-1434 kJ/kg). As melhores farinhas extrusadas para desenvolver biscoitos
foram caraterizadas por extrusados com expansdao minima, maxima densidade
e leve conversao do amido. Os biscoitos processados com essas farinhas apre-
sentaram baixa dureza. Estas propriedades desejadas correlacionaram-se com
processos de baixa EME, os que foram obtidos combinando valores baixos de F
e valores intermédios para altos de U. O presente estudo sugere a produgdo de
farinhas extrusadas destinado ao desenvolvimento de biscoitos, com valores de
F entre 300-359 rpm e valores de U entre 20-24,2%. %
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Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Avaliacao do potencial antioxidante e antimicrobiano de
proteinas do soro de leite concentradas por membranas
e hidrolisadas por diferentes enzimas comerciais

A proposta do presente trabalho foi avaliar a
concentracdo das proteinas do soro de leite bovi-
no por ultrafiltragdo e posterior obtengao de hidro-
lisados proteicos deste concentrado via hidrolise
enzimética visando obter peptideos bioativos com
potencial atividade antimicrobiana e antioxidante.
Para concentracdo das proteinas do soro foi utiliza-
da membrana cerdmica de ultrafiltracio com massa
molar de corte de 10-20 kDa, pressdo aplicada a
membrana de 5 bar, temperaturas testadas (30 °C,
40 °C e 50 °C) . A temperatura 6tima selecionada
foi de 40 °C. O Fator de Concentracdo Volumétrica
foi o parametro utilizado para indicar o final do pro-
cesso de ultrafiltracio sendo fixado em duas vezes
o volume inicial da alimentagdo. Na temperatura de
40 °C foi obtida correspondéncia entre a concen-
tracdo volumétrica e a concentracdo proteica final
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na fragdo retida pela UF, que também foi o dobro da encontrada na fracdo
alimentacao, avaliada pelo método de Bradford. Foram testadas duas enzimas
comerciais: Alcalase, Flavourzyme e uma mistura equivalente de ambas, na
proporc¢do 50:50 (m/m) na reacdo de hidrolise. As condi¢des de reacio enzi-
matica foram determinadas de acordo com instrucdes do fabricante e corrobo-
radas por outros estudos em: 60 °C, pH 8 para Alcalase; 50 °C, pH 7 para Fla-
vourzyme; 50 °C, pH 8 para mistura enzimatica e relagdo enzima/substrato (g/g)
foi de 5/100 para todas as enzimas. A reagdo de hidrélise foi monitorada pelo
método pH Stat. Os Graus de Hidrolise (GH) finais alcancados foram de 15%,
52% e 63% para Flavourzyme, mistura enzimatica e Alcalase, respectivamente.
Foram coletadas cinco aliquotas correspondentes a diferentes GH ao longo da
reagdo para cada condi¢do enzimatica utilizada e avaliadas quanto a atividade
antioxidante pelos métodos ABTS e ORAC tendo valores entre 597 a 1092 uM
TE (ABTS) e 1615 a 2920 uM TE (ORAC) para Flavourzyme, 998 a 6290 uM TE
(ABTS) e 3092 a 7567 uM TE (ORAC) para Alcalase e por fim, 913 a 2678 uM TE
(ABTS) e 2547 a 5903 uM TE (ORAC) para a mistura enziméatica. Nenhuma das
amostras de hidrolisado com diferentes GH apresentou atividade antimicrobia-
na contra cepas de Salmonella choleraesuis subsp. Enteritidis (ATCC 13076) e
Listeria monocytogenes (ATCC 9117). %
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Doutorado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Desenvolvimento e caracterizacao de bioplasticos de
amidos por extrusao termoplastica e termoprensagem

Filmes biodegradaveis podem ser usados na ela-
boragdo de embalagens ou como material de reves-
timento e tém sido apontados como tendo grande
potencial para melhoria da qualidade e reducao de
perdas de produtos vegetais na po6s-colheita, além
de contribuirem para a redugdo de lixo, devido a
sua rapida e total degradagdo no meio ambiente. O
objetivo deste trabalho foi elaborar filmes de amido
termoplasticos obtidos a partir de misturas de ma-
teriais biodegradaveis, adicionados de nano cargas
de argila e fibras pela técnica de extrusdo termo-
plastica. Em seguida, estes filmes foram aplicados
em embalagens de morango in natura. Estes filmes
foram avaliados quanto a sua composicdo centesi-
mal e suas propriedades fisicas, com a utilizacdo
de técnicas de calorimetria exploratéria diferencial,
reologia, propriedades mecanicas, cor, permeabili-
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dade ao vapor da agua e microestrutura. Além disto, também foram realizadas
analises toxicolégicas dos tratamentos in vitro (cultura de células). Ap6s avalia-
¢do toxicoldgica, os biocompésitos adicionados com zeolita modificada foram
selecionados pelo seu potencial tecnolégico para serem utilizados na industria
de embalagens flexiveis. Desta forma, este trabalho contempla quatro capitulos:
o primeiro refere-se ao processo de obtengdo de bioplasticos através de ex-
trusdo termoplastica e termo-prensagem; o segundo refere-se a otimizagdo do
processo e obtencdo da matriz adequada para adi¢do de nanocargas; o terceiro
apresenta a obtencdo dos bioplasticos nanoestruturados e o quarto apresenta
aspectos de seguranca e biodegradabilidade dos materiais estudados. Espera-
-se que este projeto, possa contribuir para a geracdo de novos conhecimentos
cientificos e tecnologicos na conservagdo pos-colheita de frutos, no desenvol-
vimento de filmes biodegradaveis nanoestruturados que venham a substituir
as resinas de petroleo atualmente utilizadas como embalagens, bem como na
possibilidade de oferecer alternativas aos produtores agricolas do Rio de Janeiro
e para as industrias de plasticos fabricantes de embalagens. %
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Técnico em Construgdo Naval

Dique seco, dique flutuante e navio
dique — funcionalidade

Este trabalho visa a expor as mais comuns carac-
teristicas da estrutura mais Gtil da indastria naval e
suas variagdes: o Dique ou Doca. Tendo em vista
as oscilacées da economia mundial, o setor naval,
mesmo acompanhando os fndices de variagdes,
ainda se mantém como o principal meio de trans-
porte de materiais em geral. Sabendo que a indus-
tria maritima e sua ascensdo € uma via Gnica, onde
tende a serem cada vez mais utilizados, os cuidados
com a manutengdo tem ganhado a devida atencao,
é ai onde nota-se a importancia dos diques e seus
derivados, onde a modernizagdo em tecnologia,
aplicada a esta estrutura, vem resultando em rapi-
dez; facilidades e eficiéncia no seu propésito. %
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Técnico em Edificagoes

Projeto para construgcao — Sabor e Recheio Restaurante

O trabalho tem como objetivo a elaboracio
de um restaurante com um telhado ecolégico tra-
zendo a ideia de sustentabilidade e resgate de are-
as verdes, cada vez mais dificeis de encontrar em
zonas urbanas, além de ser um excelente exemplo
de como aperfeicoar areas que normalmente nao
tém uso. Neste caso, usando a laje para fazer jardins
com plantas ornamentais ou hortas.

A utilizacdo deste sistema traz varias vantagens
ao empreendimento tais como:

Retengdo de agua da chuva

Reduz a velocidade de escoamento da agua da
chuva na fonte; Faz a limpeza da 4gua pluvial, con-
tribuindo para reducdo da poluicdo.

Biodiversidade e Eco sustentabilidade

Melhora a relacio entre a edificacdo e o meio
ambiente. Contribui para formagdo de um minie-
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cossistema, atraindo passaros, borboletas e joaninhas. Reducdo da poluicao do
ar pelo sequestro de carbono; Esses telhados ajudam na diminui¢do da tempe-
ratura do micro e macro ambiente externo; Conforto térmico e acstico para
ambientes internos; Contribui para a maior durabilidade dos prédios, pois di-
minui a amplitude térmica; E a biofilia que é para criar processos biofilicos de
tratamento de aguas pluviais e residuos organicos.

Economia

Os telhados convencionais feitos de concreto, telhas cerAmicas, telhas meta-
licas, ou fibrocimento, acumulam o calor e o transferem para dentro do prédio.
O telhado verde se encarrega de dissipar ou consumir esta energia pela evapo-
ragdo e pela fotossintese, reduzindo significativamente a amplitude térmica do
interior do prédio. Serve como 6tima solugdo para a reducio das ilhas de calor
nos centros urbanos, diminuindo o consumo do ar condicionado e auxiliando
no conforto térmico do micro e macro ambiente externo.

A partir deste pensamento orientamos nosso projeto com a elaboragao de
um projeto e uma maquete de um restaurante com telhado ecolégico. Um sim-
ples exemplo de constru¢ao moderna e sustentavel que melhor se encaixa ao
conhecimento adquirido ao longo do que vimos no curso. %
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Técnico em Eletronica

Papel automatizado

O projeto consiste em um acionamento semi-
automatizado dos rolos de papel por meio de bo-
toeiras que quando acionadas liberam trés quan-
tidades de papel pré-determinadas no sistema de
comando do motor.

O projeto consiste no acionamento de uma bobi-
na de papel por meio de um sensor fotoelétrico que
quando acionado libera uma quantidade pré-pro-
gramada de papel, e também por duas diferentes
botoeiras, para que ela libere diferentes tamanhos
extras de papel. Todos os 2 diferentes acionamentos
serdo ligados em partida direta temporizada.

O comando do projeto possui: 4 contactoras, 4
botoeiras, 4 relés temporizados e 1 relé bi metalico.
O acionamento do motor que fara com o que papel
se desenrole sera feito a partir de partidas diretas
temporizadas, com isso o comando s6 funcionara
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por um determinado periodo de tempo, controlando assim a saida de papel.
2 botoeiras serdo utilizadas para que dois diferentes tipos de papel sejam eje-
tados no seu acionamento semi-automatico, e a 32 e 42 botoeiras funcionarao
como botdes de emergéncia liga/desliga, para que no caso de defeito de fun-
cionamento todo o comando seja desligado. O motor utilizado sera um motor
monofésico de 127vca. %
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Técnico em Eletronica

Fonte de alimentacao

Uma fonte de alimentacdo é um aparelho ou
dispositivo constituido basicamente por quatro
circuitos construtivos de componentes elétricos: o
circuito do transformador de tensdo, o circuito re-
tificador, circuito de filtro e o regulador de tensao.

A fonte de alimentacdo linear visa garantir que
a safda do circuito apresente uma tensdo continua
predeterminada, independente da corrente de sai-
da, de variacdo da temperatura ambiental ou dis-
tarbios na tensdo da rede alternada de alimentacao
de entrada, transformando a energia elétrica inicial
através de processos especificos realizados por
cada bloco. Essa transformagdo garante a corrente
continua necessaria para que a maioria dos apa-
relhos eletronicos tais como, DVDs, aparelhos de
som, baterias de telefones celulares, entre outros,
possam funcionar.
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Esse dispositivo é largamente usado em todos os equipamentos eletronicos
e por isso a necessidade de um amplo conhecimento do mesmo, onde sua fi-
nalidade é primordial para funcionamento de todos os equipamentos citados, e
seu conhecimento a fundo permite que o técnico em eletronica efetue reparos
bem sucedidos. %
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Técnico em Eletronica

Contador assincrono de fluxo

Neste projeto, o nosso foco foi realizar um sis-
tema que pudesse informar o namero de pessoas
que acessaram a instituicdo e mostrar o resultado
em um display, onde continha as informacdes de
entrada, saida e total. O projeto foi feito em sala
de aula, desenvolvido em ambiente de simulacio,
programacao usada, foi desenvolvida pelos alunos
do curso, na linguagem C++, nao foi usado mate-
rial, nem compra de placas, nem nada fisico, foi
somente simulado, para que possivelmente fos-
se desenvolvido o protétipo. Todos os resultados
em testes atingiram o resultado onde foi possivel
verificar a eficacia do desenvolvimento, o proje-
to foi a reunido de toda a pratica e teoria que foi
desenvolvida em laboratérios e sala de aula, com
a experiéncia de alguns, de forma extracurricular,
podemos chegar a uma conclusao e assim foi pos-
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sivel resolver o problema proposto e mostrar o seu
funcionamento. 2



Técnico em Eletrotécnica

Dispositivo eletro-eletrénico: to call

O projeto é norteado com o intuito de redu-
zir os riscos de acidente durante a sinalizacdo dos
usuarios solicitando a parada dos coletivos para o
embarque, em pontos que recebem grande quan-
titativo de 6nibus, evitando, portanto, que o pas-
sageiro tenha que deslocar até a via, muitas ve-
zes dividindo o espaco com os veiculos. Sob esta
égide, os signatarios elaboraram um projeto que
venha facilitar a mobilidade urbana dos pedestre,
conjugado a seguranca. %
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Técnico em Eletrotécnica

Robética educacional: por dentro de
um guindaste motorizado

Guindaste é uma maquina que, em geral, é equi-
pada com uma grua, cabos ou correntes e roldanas,
e pode ser utilizada tanto para elevar e baixar mate-
riais como para mové-los horizontalmente. E usado
principalmente para levantar itens de peso elevado
e transporta-los para outros lugares. Utiliza-se de
uma ou mais maquinas simples para criar vantagem
mecanica e, assim, mover cargas extremamente
além da capacidade normal de um humano. Guin-
dastes sdo comumente empregados na industria do
transporte para a carga e descarga de mercadorias,
na indstria da construgdo para a circulagao de ma-
teriais e na industria de transformagao para a mon-
tagem de equipamentos pesados. %
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Técnico em Eletrotécnica

Quadricéptero

Quadricoptero é um equipamento capaz de
estabilizar no ar devido a varios sensores. Equipa-
mento capaz de realizar diversas manobras além
de sobrevoar grandes distancias, monitorar grandes
areas. Ele é composto por quatro motores, que aju-
dam na sustentacdo e voo do drone sem trazer risco
ao operador do equipamento. %
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Técnico em Eletrotécnica

Bolsa auto light

A bolsa com iluminagdo interna originou-se da
necessidade de manusearmos uma bolsa em locais
escuros ou mal iluminados, a fim de corroborar
para que o apetrecho procurado possa ser localiza-
do com mais facilidade. Ao colocarmos um foco de
luz no interior de uma bolsa, podemos visibilizar de
maneira segura o seu interior e ainda oportunizar
as pessoas a encontrarem o que buscam. A aplica-
bilidade desta bolsa seria de grande utilidade para
as mulheres, pensando no conforto e rapidez, que
poderiam ter para encontrar seus objetos no interior
da bolsa, sem desconfortos ou dificuldades.

Este é um projeto simples e de baixo custo, que
tem como objetivo geral utilizar este circuito em di-
versas bolsas.

O circuito de iluminagao desta bolsa é compos-
to por: 4 LEDS, 4 resistores, um pedaco de condu-
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tor, um micro interruptor e uma bateria de 9 volts, e pode ser instalado em
outras bolsas, visto que as mulheres sempre gostam de mudar seu visual.

A iluminagdo no interior da bolsa pode otimizar o tempo gasto, por exem-
plo: para se encontrar um celular dentro de uma bolsa, ou algum outro apetre-
cho, em poucos segundos, pois a iluminagdo dos LEDs colocados, oferecem
boa acuidade visual ao usuario desta bolsa.

A fonte luminosa da bolsa sera acionada por um micro interruptor, que pos-
sibilitara o acionamento manual, para que ndo se desperdice energia, quando
a bolsa for utilizada durante o dia. Caso optassemos pela abertura da bolsa
iluminada pela luz de LED, com acionamento imediato automatizado, ao abrir
a bolsa durante o dia terfamos desperdicio de energia, portanto decidiu-se pelo
interruptor manual. Quanto mais energia sem desperdicar, mais ajuda, nés po-
deremos oferecer ao Planeta Terra.

Além disso, o LED é uma iluminacido que implica em baixo consumo e
tem alta eficiéncia, pois consome 10 vezes menos a energia de uma lampada
comum e tem melhor luminosidade com baixo consumo de energia. Além dos
LEDS também serem resistentes aos impactos e ndo por ndo terem merctrio em
sua constituicao, o seu descarte ndo prejudica o meio ambiente.

O Projeto da bolsa com iluminacdo interna podera ser utilizado tanto por
jovens que frequentam festas, baladas, cinemas, etc., como por pessoas que tam-
bém utilizam uma bolsa em locais escuros e mal iluminados, que precisam ter
uma melhor visibilidade do interior da mesma, para muitas vezes encontrar um
remédio, ou algo que ela esteja precisando em determinado momento. E tao sim-
ples o acionamento da iluminagao, que basta acionar o microinterruptor, para ilu-
minar todo o interior da bolsa e facilitar sua visdo para encontrar o que deseja. %
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Graduagdo em Engenharia Ambiental

Taxas pigouvianas aplicadas a gestao da agua

No presente trabalho foi montado um cenario
com diferentes fontes poluidoras lancando efluen-
tes contendo matéria orgdnica representada pela
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) em um
setor de um rio. A partir de cargas poluidoras de-
finidas e de um corpo receptor classe 2 — segundo
a Resolucio CONAMA n° 357/2005 foram compa-
rados os custos globais de abatimento de poluicdo
através de um instrumento econdmico, taxa pigou-
viana e o método convencional, comando e contro-
le. Tal comparacdo se deu a partir da capacidade
de suporte do corpo d’agua receptor dos efluentes
liquidos das fontes poluidoras, buscando a confor-
midade com enquadramento de classes previsto na
Resolucao CONAMA n? 357/2005. Os célculos le-
varam em conta os potenciais de cada fonte de aba-
ter poluicdo, através de suas respectivas equacdes

Centro Universitario
de Volta Redonda
— UNIFOA

Autoria: Albiane
Carvalho Dias e Willker

Figueirédo da Luz Janior

Orientador: Marcus
Vinicius Faria de Araujo
Avaliadores: Adilson
Gustavo do Espirito
Santo e Francisco

Jacome Gurgel Janior

51



IV Prémio CREA-R| Oscar Niemeyer de Trabalhos Cientificos e Tecnolégicos © 2014

de custo marginal de abatimento de polui¢do, de forma que aquelas com maior
vocagdo econdmica abatem uma maior quantidade da carga alcangando um
maior custo-efetividade. Os resultados obtidos mostraram que os custos totais
com abatimento de poluicdo utilizando as taxas pigouvianas obtiveram uma
economia de 49,70 % em relagdo aos custos totais de abatimento de polui¢do
quando da utilizacdo do atual método de gestao de agua que utiliza instrumen-
tos regulatorios. %
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Graduagdo em Engenharia Ambiental

Anilise da viabilidade hidro-sedimentolégica

de um canal de maré projetado no
oeste da Lagoa de Araruama - R]

A Lagoa de Araruama é um importante sistema
estuarino situado na Regido dos Lagos no sudes-
te do estado do Rio de Janeiro. O clima regional
semiarido faz com que o corpo d’agua tenha um
balango hidrico negativo, apresentando aguas
hipersalinas. Estendendo-se por uma faixa de
aproximadamente 40 km do litoral fluminense, a
Lagoa de Araruama é a maior laguna hipersalina
do Brasil.

Apesar de sua importancia para a regido, que
tem nas salinas e no turismo importantes ativida-
des econdmicas, a laguna é bastante impactada
pela ocupagdo urbana desordenada que acomete
grande parte da Regido Lagos. Devido ao balanco
hidrico negativo o corpo hidrico apresenta pou-
quissima renovagdo de aguas, o que o torna natu-
ralmente propenso a eutrofizacao.
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Este trabalho propde a abertura de um novo canal de maré no extremo
oeste da Lagoa de Araruama como forma de promover uma maior renovagao
das suas aguas e uma consequente melhora de sua qualidade ambiental. O
documento apresenta o dimensionamento de um canal estavel em termos
hidro-sedimentolégicos, com analise calcada no estado da arte dos critérios
de estabilidade de canais de maré e com suporte de modelagem computacio-
nal especifica ao caso.

Ap6s dimensionar o canal modelou-se trés meses da hidrodinamica e da
dinamica de sedimentos da Lagoa de Araruama para a situagao projetada.
As simula¢des mostraram que o canal proposto tem tendéncia a ser natural-
mente estavel. %
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Graduagdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria

Origem da contaminacao do solo por

hidrocarbonetos em um terminal de

armazenagem de derivados de petréleo

Este trabalho buscou carcterizar e investigar a
origem da contaminagdo do solo em um terminal
de armazenagem de derivados de petroleo, através
de duas etapas: uma avaliagdo preliminar com re-
constituicdo histérica e inspegoes de campo, reu-
nindo as evidéncias que pudessem indicar quais
locais poderiam ser focos de contaminacdo e suas
possiveis fontes ativas; E uma investigacao confir-
matoéria, com a conducdo de um plano de amostra-
gem para analises do solo (hidrocarbonetos totais,
compostos organicos volateis e ponto de fulgor) e
realizagdo de inspecdo técnica em tanques iden-
tificados na primeira etapa como possiveis fontes
poluidoras. Os resultados obtidos foram interpre-
tados de acordo com a legislacdo brasileira, utili-
zando como referéncias a resolu¢io do CONAMA
n° 420/2009 e a diretriz CECA-DZ-1841.R-2/2004.
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Identificou-se contaminantes controlados pela legislacdo em teores acima dos
valores de intervencdo nos solos, constatou-se também, que a contaminacao
esta percolando no solo e identificou-se ao menos uma fonte ativa de poluigao.
O trabalho apresentou recomendagées como agdes imediata para a empresa
referente aos riscos identificados e medidas para remediacdo do impacto am-
biental e para evitar incidentes semelhantes. Este estudo conseguiu desenvolver
uma sisteméatica que foi bem sucedida para qualificagdo do contaminante e
identificagcdo da fonte poluidora, sendo atil para empresas que estiverem en-
frentando desafios similares. %
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Graduagao em Engenharia Cartogréfica

Estimativa de parametros iniciais para visualizacao
da solucao do problema gravimétrico 3D

A solugcdo do problema inverso da Geodésia
Fisica tem aplicacdes nas areas de mineralogia,
prospeccdo de petroleo e levantamentos altimé-
tricos de alta precisdo. A modelagem geométrica
das estruturas que compde o subsolo de uma re-
gido é utilizada pelas empresas de prospecgdo na
determinacdo das areas com maior probabilidade
de ocorréncia de jazidas minerais evitando, assim,
custos desnecessarios. A modelagem do problema
inverso envolve o ajustamento de observagdes cuja
solucdo necessita de valores iniciais, proximos dos
reais. Este trabalho apresenta uma metodologia de
obtencdo de uma estimativa para os parametros
necessarios para a convergéncia da solu¢do do
problema inverso, sdo eles: as coordenadas centro
e a densidade da anomalia e o tamanho da aresta
do prisma. O método matematico é chamado de
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Inversdo Gravimétrica 3D com Suavidade Global e consiste no ajustamento
das observacgdes utilizando o regularizador de Tikhonov de primeira ordem,
no qual é realizado um ajustamento das observacdes imposta a condicio
de suavidade da interface que separa as duas fontes de anomalias gravimé-
tricas. Para efeito de visualizagdo a modelagem matemética do método esta
adaptada para o caso 2D, entretanto os calculos foram feitos considerando o
caso tridimensional. Este projeto apresenta uma plataforma computacional na
linguagem Python que permite visualizar a solu¢do obtida pelo método de
ajustamento proposto sendo uma ferramenta para a obtencao de um valor ini-
cial para um método de ajustamento mais preciso. Utilizando dados sintéticos
foi gerado o modelo tridimensional da solugdo. Foram feitos refinamentos na
solucdo e analises sobre os resultados obtidos.
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Mestrado em Engenharia Cartografica

Utilizacao da compressao |JPEG como uma forma de
generalizacdo de modelos digitais de superficie

Os Modelos Digitais de Superficie estdo, a cada
dia, com armazenamento e manipulacdo de dados
mais complexos. Uma maneira de simplificar e for-
necer informagdes claras é a utilizagdao da gene-
ralizacdo dos modelos. Entre suas diversas formas
encontra-se a compressio JPEG. Com a finalidade
de analisar os efeitos desta, curvas de nivel foram
escolhidas para serem analisadas por indices de
afastamento e de suavidade, destacando o desloca-
mento e a mudanga de formas em curvas de nivel.
Os testes foram realizados em trés niveis de curvas,
em cinco modelos diferentes. A andlise foi realiza-
da dentro de uma mesma amplitude de altitude e
também com amplitudes diferentes de terreno. Os
resultados demonstraram que os pardmetros ado-
tados para definicio do indice de suavidade nio
foram suficientemente sensiveis para andlise da
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generalizagdo e que existe uma tendéncia de aumento de afastamento das cur-
vas originais com o aumento da compressdo, sendo que os niveis de altitude
mais baixos apresentaram alto afastamento, para qualidades de 100 a 75, com
tendéncia a estabilizacdo e os niveis mais altos, crescimento continuo. Entretan-
to, os niveis intermediarios apresentaram grande aleatoriedade devido a grande
variabilidade de pixels nestes niveis. Por fim, a generalizagdo em modelos di-
gitais de superficie por compressdo JPEG, analisando pelo aspecto das curvas
de nivel, mostrou-se interessante por resultar terrenos similares aos originais e
afastamentos médios proximos a resolucao espacial adotada. %
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Graduagao em Engenharia Civil

Projeto estrutural de um cais de paramento fechado

Trata-se do Projeto Final para conclusio do cur-
so de graduagdo em Engenharia Civil da Pontificia
Universidade Catélica do Rio de Janeiro, com o ob-
jetivo principal de dimensionar e detalhar os elemen-
tos estruturais presentes em um Cais de Paramento
Fechado. Para tanto, buscou-se fazer anélises inter-
pretativas de dissertagdes, teses e normas vigentes
relacionados a esse assunto, além de se fazer uso dos
conhecimentos adquiridos na catedra de Estruturas
Fluviais e Maritimas ministrada pelo professor Vicen-
te Garambone Filho.

O trabalho busca, no inicio, embasar o leitor para,
em seguida, aprofundar-se nos assuntos envolvidos,
de modo a definir caracteristicas, pardmetros e acdes
que permitem a modelagem da estrutura, o que serve
de base para o dimensionamento e detalhamento dos
elementos estruturais do Cais de Paramento Fechado.
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Como complemento, tratou-se de enxergar o projeto também do ponto de
vista da construcao, baseando-se em casos, estudos e entrevistas com profissio-
nais sobre a durabilidade do concreto armado exposto ao ambiente marinho,
metodologias construtivas e equipamentos utilizados neste tipo de obra. %
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Graduagao em Engenharia Civil

Dimensionamento de barragem para deposicao de
residuos de beneficiamento de rochas ornamentais

O Estado do Espirito Santo € o estado brasileiro
mais representativo na produgdo de rochas orna-
mentais. Abriga também todas as atividades extrati-
vistas de beneficiamento primario e secundario. Es-
pecialmente durante o processo de beneficiamento,
um significativo volume de residuos sélidos é gerado.
Devido a questoes de ordem ambiental, as empresas
do ramo vém investindo em processos de deposicao
controlada ou de reuso desse residuo. A forma mais
comum de deposicao é através de Barragem de Re-
jeito. Deste modo, este projeto final de engenharia
tem por objetivo elaborar o projeto de engenharia de
uma Barragem de rejeito para contengdo de residuos
solidos provenientes do beneficiamento de rocha or-
namental no Estado do Espirito Santo.

Para isso foi determinado o local onde sera im-
plantada a barragem, o método construtivo e o ma-
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terial que seria utilizado no corpo da barragem de forma a aproveitar o rejeito
como material de constru¢do da barragem. Foi preciso determinar a melhor
porcentagem de mistura (rejeito mais solo) de forma a manter ou aumentar a
resisténcia do material da barragem. Foi realizada também a analise da estabili-
dade dos taludes da barragem de forma a evitar a ocorréncia de rupturas.

No projeto, faz-se ainda o dimensionamento do sistema de drenagem super-
ficial e subterraneo.

Fato relevante € a atencdo que se deve dar em obras deste tipo com relaciao
a possibilidade de catastrofes ambientais e perdas significativas para o empre-
endedor caso ocorram rupturas. Por isso, fez-se a especificagdo de um sistema
de monitoramento. A finalidade deste sistema é acompanhar as deformagées e
as pressoes d’agua da barragem na fase de execugdo e de operagdo.

Como produto final sdo apresentadas as plantas, além da meméria de célcu-
lo e revisdo bibliografica dos aspectos teéricos envolvidos. %
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Graduagao em Engenharia Civil

Comparacgao entre modelos computacionais da estrutura
do vertedouro da Usina Hidrelétrica de Belo Monte

A evolugdo dos programas computacionais tem
permitido aos engenheiros modelar e revolucionar
a analise das estruturas. Mas julgar os resultados
obtidos é fundamental, e tais resultados serdo mais
confiaveis quanto mais correta for a modelagem.
Estruturas complexas requerem modelos computa-
cionais complexos e a escolha do tipo de elemento
a se usar para a modelagem é primordial. Este pro-
jeto aborda a modelagem com elementos sélidos e
de placa. O Vertedouro de uma Usina Hidrelétrica
possui espessura variavel, uma galeria que atraves-
sa toda a sua largura e suporta um imenso pilar. Os
engenheiros raramente utilizam o recurso dos soli-
dos para efetuarem suas analises, geralmente criam
modelos em placas, simplificando as estruturas.
Até que ponto se pode afirmar que uma estrutura
complexa como o Vertedouro pode ser simulada
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por uma placa e ter suas singularidades simplificadas e até desconsideradas?
O presente projeto apresenta a comparagdo de modelos computacionais para
calcular o Vertedouro da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, uns modelados
em placa e outros em solido, e as caracteristicas de cada um deles, seus pon-
tos fracos e fortes, utilizando como ferramenta um programa que possibilita a
realizacdo dos célculos com base na teoria dos elementos finitos. A conclusio
é que o modelo em placa nao representa bem uma estrutura em que todas as
dimensdes sdo relativamente grandes entre si, sendo necessaria a modelagem
em soélido. Porém, com a tecnologia atual, modelos complexos em sélido sao
limitados para se obter esfor¢os pontuais, e perde-se muita produtividade para
obté-los. %
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Graduagao em Engenharia Civil

Areia artificial no Rio de Janeiro:

caracteristicas, aplicabilidade em concretos

e argamassa de revestimento

O presente trabalho consiste na caracterizagio e
no estudo de aplicabilidade na construgéo civil do
Rio de Janeiro de areia artificial produzida por pe-
dreira. Com base nos estudos, o trabalho visa apre-
sentar uma opgao tecnoldgica para construgao civil,
podendo proporcionar a diminuigdo da degradagao
do meio ambiente. Portanto devem ser encontra-
das alternativas para extracdo de agregado mitdo
de cava dos rios, que provocam diversos impactos
negativos ao meio. Além das exigéncias ambien-
tais, existe outro problema a ser abordado: os finos
oriundos do processo de britagem de agregados, até
mesmo considerado descarte da mineracio. Os fi-
nos de pedreira, utilizados somente para aplicagdes
especificas na construgdo civil, contribuem somen-
te para grandes estocagens, resultando em capital
parado o que ndo é bom para o desenvolvimento
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da empresa e rentabilidade. A areia artificial entra nesse contexto como solu-
¢do tecnologica, pratica e sustentavel com crescente tendéncia de utilizacao,
motivo pelo qual, no estado, estdo se extinguindo reservas minerais naturais de
extracdo e problemas na aquisicdo de licenciamento ambiental. Este trabalho
académico objetiva determinar a aplicabilidade da areia artificial produzida por
pedreira no estado do Rio de Janeiro em argamassas de revestimentos e concre-
tos estruturais. Para as determinagées foram planejados experimentos baseados
em ensaios normatizados em agregados mitidos, argamassas e concreto. Con-
cluiu- se, ap0s a realizacdo e analise dos resultados dos ensaios de caracteriza-
¢do fisica e determinacdo de propriedades fisicas e mecanicas, pela viabilidade
técnica e econdmica dos materiais estudados. %
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Graduagao em Engenharia Civil

A importancia do planejamento dos canteiros de obras
na produtividade e qualidade da construcao civil

Muito da ineficacia das empresas da Constru-
c¢ao Civil no Brasil, fazendo-as ficar em desvan-
tagem quando comparadas com empresas es-
trangeiras deve-se, fundamentalmente, a falta de
planejamento das atividades maltiplas de um em-
preendimento. Neste trabalho aborda-se um dos
itens de grande relevancia para o sucesso execu-
tivo dos empreendimentos, qual seja, uma visdo
para o planejamento dos canteiros de obras, abor-
dando desde o fluxo administrativo operacional,
até a logistica dos insumos, sua transformacdo e
destinagdo aos locais de aplicagdo. %
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Graduagao em Engenharia Civil

Projeto de analise comparativa econémica entre
residéncias sustentaveis — X® e tradicionais — X7

Este trabalho trard uma comparacio entre cons-
trucdes sustentaveis e ndo sustentaveis, desmistifi-
cando o paradigma de construgcdo com alto custo
e baixa liquidez. Para isso, serdo feitas analises fi-
nanceiras e econdmicas, tais como: valor presente
liquido descontado e custo médio de utilizagdo do
empreendimento. Isso exigiu um estudo multidis-
ciplinar em conjunto com alunos da graduacdo do
curso de Contabilidade e Economia, para estabe-
lecer um vinculo direto com as taxas e indices de
juros do mercado presente e futuro; e com alunos
do curso de arquitetura para que fossem atendidos
todos os requisitos no tocante a obtengdo da certi-
ficacdo Leed de sustentabilidade. A aplicagao deste
projeto sera feita no estado do Rio de Janeiro e trara
assim uma resposta aos questionamentos desde a
definicdo do projeto arquitetdnico — baseados no
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manual de pré-requisitos citado anteriormente — até a andlise de viabilidade
orcamentaria do empreendimento. Para demonstrar numericamente tais resul-
tados sera feita uma pesquisa de campo para verificar o interesse de possiveis
clientes e, ainda, parametrizar os resultados do mercado imobiliario atual, dan-
do a este trabalho maior veracidade e autenticidade. %
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Mestrado em Engenharia Civil

Determinagao das tensdes in-situ superficiais mediante
uso da técnica fotogrametria digital de curta distancia

A técnica fotogrametria digital de curta distancia
(CRDP) é utilizada como uma ferramenta para a me-
dicdo de deslocamentos produzidos na superficie do
macico rochoso, com a intencao de medir tensdes
in-situ e médulo de deformabilidade do macico.

O método de Galybin consiste em induzir e
registrar deslocamentos na superficie do macigo,
causados pela perfuragcdo de um furo cilindrico e
posteriormente pela pressurizacdo dele mesmo.
A teoria de elasticidade, sob condi¢des de estado
plano de deformacdes é valida em muitos projetos
de engenharia, e foi aplicada neste estudo. Para a
correta interpretacdo das medi¢ées em campo, foi
necessario realizar uma simulacio numérica de
uma perfuragdo de 6 cm de didametro e 45 cm de
comprimento, cujos deslocamentos foram utiliza-
dos para uma retroandlise. Isto ajudou a identificar
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as melhores zonas de registro dos deslocamentos na superficie do macigo para
o célculo de tensoes.

Realizaram-se ensaios em laboratério com a camera digital, para avaliar a
capacidade de medicdo, ou seja, conhecer o erro cometido ao medir distancias
muito pequenas; e também para estabelecer a melhor maneira de processa-
mento das fotografias digitais dentro do programa PhotoModeler.

Por altimo, foi conduzido um programa experimental em campo num ma-
cico de granito duro, localizado no Morro de Itaoca, realizando-se trés cam-
panhas de ensaios que totalizaram 5 perfuracdes, onde se aplicou o método e
nova técnica de medicio.

Portanto, a pesquisa apresenta as ferramentas, analise, critérios e resultados
da incorporacdo da técnica CRDP para a medicdo de deslocamentos na super-
ficie do macigo, que permitam determinar as tensdes in-situ e o médulo de de-
formabilidade do macico. Assim a utilizagao do CRDP em lugar dos dispositivos
fixos que normalmente se usam, tal como strain gage ou LVDT, resulta para o
usudrio uma pratica rapida, dindmica e livre de possiveis fatores de perturba-
¢do, como vibragdes, poeira e agua. %
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Mestrado em Engenharia Civil

Anidlise dinamica e controle de vibragoes de pisos de
edificacoes submetidos a atividades humanas ritmicas

Um aumento crescente dos problemas estrutu-
rais associados a vibragdo excessiva de pisos de
edificacdes de estruturas mistas (ago-concreto) e
de concreto armado devido a atividades huma-
nas ritmicas constitui a principal motivagao para o
desenvolvimento de uma metodologia de projeto
respaldada na obtenc¢do da resposta dinamica de
pisos mistos (ago-concreto) e de concreto armado,
quando submetidos a cargas dinamicas humanas
ritmicas. Para tal, os modelos estruturais estudados
baseiam-se em pisos de edificagdes mistas (ago-
-concreto) e de concreto armado submetidos a au-
las de ginastica aerdbica. Sao empregadas técnicas
usuais de discretizacdo, via método dos elementos
finitos (MEF), por meio do programa ANSYS. Um
estudo paramétrico foi realizado sobre os mode-
los estruturais investigados e foram obtidos valores
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elevados para as aceleragdes de pico violando os critérios de projeto e indi-
cando niveis de vibragdes excessivas. Considerando-se os aspectos mencio-
nados anteriormente foi desenvolvida uma estratégia com base em alternati-
vas viaveis para o controle estrutural, objetivando a atenuagao das vibragdes
excessivas a partir da instalacdo de atenuadores dindmicos sincronizados
(ADS) nos pisos analisados. %
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Mestrado em Engenharia Civil

Anilise quasi-estatica de problemas
viscoelasticos usando o Método dos
Elementos de Contorno via Galerkin

Neste trabalho, foi desenvolvida a formulagao
classica do Método dos Elementos de Contorno,
baseada no Método de Galerkin, para a solugéo
de problemas viscoelasticos quasi-estaticos bi-
dimensionais, com a adocdo de elementos de
contorno com geometria linear e fungdes de in-
terpolagdo quadréticas. Adicionalmente, foi de-
terminada a solucdo fundamental viscoelastica
para o dominio semiplano.

Utilizando o Teorema da Reciprocidade Visco-
elastica, foi construida uma formulacdo no domi-
nio do tempo baseada em convolugdes de Stieltjes
com comportamento viscoelastico do material
modelado por suas fung¢des de relaxacao.

Com a aquisicdo das solugdes fundamentais
viscoelasticas e a implementacdo de métodos
aproximados de integracdo no tempo para a ava-
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liacdo das convolugoes de Stieltjes, foram obtidas solu¢des numéricas para
problemas viscoelasticos em dominios finitos, infinitos e semi-infinitos. Ape-
sar da adogdo de uma formulagdo no dominio do tempo, o Principio da Cor-
respondéncia foi utilizado para a produgdo de diversas solu¢des analiticas
de problemas viscoelasticos, a partir das solucées dos problemas elasticos
correspondentes, usadas para aferir os resultados das analises numéricas.
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Mestrado em Engenharia Civil

Avaliacao de técnicas compensatérias em drenagem
urbana baseadas no conceito de desenvolvimento de
baixo impacto, com o apoio de modelagem matematica

O crescimento das cidades, invariavelmente,
provoca mudangas no ciclo hidrolégico local. O
aumento das areas impermeabilizadas é frequen-
temente uma das principais causas para o agra-
vamento das inundagdes urbanas. Por esta razao,
diversas concepgdes de projeto de drenagem tém
sido pesquisadas, buscando uma abordagem mais
sustentavel para a gestao de dguas pluviais urbanas.
O conceito de sustentabilidade na drenagem urba-
na implica que as enchentes ndo podem ser trans-
feridas para jusante e que os sistemas de drenagem
devem ser planejados, considerando o desenvolvi-
mento urbano ao longo do tempo. Seguindo essa
linha de agdo, o conceito de Desenvolvimento de
Baixo Impacto (Low Impact Development — LID) é
uma referéncia para projetos de drenagem urbana
em novos loteamentos. Este conceito tende a pro-
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duzir ambientes construidos com pequenas alteragdes hidrologicas, tentando
preservar ou recuperar as condi¢cdes de escoamento anteriores a urbanizagao.
O presente trabalho tem como objetivo comparar duas diferentes alternativas
de projeto de drenagem aplicadas a um loteamento hipotético, localizado em
uma area em processo de expansio urbana: uma tradicional e outra sustenta-
vel, baseada no conceito LID. Os efeitos das diversas técnicas compensatorias
em drenagem urbana, aplicadas tanto em areas publicas quanto privadas do
loteamento, foram analisados com o apoio do Modelo de Células de Escoa-
mento (MODCEL).
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Doutorado em Engenharia Civil

Desenvolvimento de técnicas para processamento
de dados orbitais de interferometria SAR
em regides equatoriais Umidas: estudo de

caso em Manaus, Amazonas, Brasil

Observacdes de satélite representam uma abor-
dagem de grande potencial para a validacdo de
modelos geofisicos em bacias tropicais extensas e
de localizacdo remota como a Amazénia. Neste
contexto, esta tese representa o primeiro estudo so-
bre a aplicacdo de interferometria orbital SAR para
a investigacdo de deformagdo de solo na Amazo-
nia, complementando os estudos anteriores realiza-
dos com base em imagens 6pticas e medigées de
campo. O objetivo deste trabalho é explorar dife-
rentes técnicas de processamento interferométrico
e estimar o deslocamento do terreno na area urba-
na de Manaus, a maior cidade no estado brasileiro
do Amazonas, local importante para a exploracao
e transporte de petréleo e gas. A pesquisa fornece
uma melhor compreensao do fenémeno geofisico
através de informacdes precisas sobre o movimento
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crustal recente possivelmente associado as atividades neotectonicas e hidrolo-
gicas da bacia amazénica. Os resultados indicam a amplitude do movimento
do terreno na cidade de Manaus com base em imagens dos satélites Radarsat-1
e 2 obtidas entre os anos de 2006 e 2010. &
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Doutorado em Engenharia Civil

Aplicacao dos métodos dos elementos de
contorno e das solu¢des fundamentais usando
funcoes de Green para problemas acuUsticos

Neste trabalho, as formulacées do Método dos
Elementos de Contorno (BEM) e do Método das So-
lucdes Fundamentais (MFS) sao desenvolvidas no
dominio da frequéncia para simular a propagacao
de ondas actsticas em meios fluidos, como a agua
e o ar, considerando as seguintes simplificagdes:
a fonte acUstica é harmoénica no tempo, a veloci-
dade do som é constante e o meio é homogéneo
e esta em repouso na auséncia de perturbacdo.
Nessas formulac¢des sio usadas fun¢des de Green
que permitem reduzir significativamente o esforgo
computacional do problema. Portanto, é apresen-
tada a formulacdo matematica dessas funcdes de
Green, verificando o seu comportamento numé-
rico (principalmente a sua convergéncia) de forma
detalhada, a fim de perceber a funcdo de Green
que melhor pode ser utilizada nas formulagées do
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BEM e do MFS para problemas de propagacio de ondas acsticas 2-D e 3-D.
Além disso, para os problemas 3-D envolvendo espagos fechados sdo utiliza-
das estratégias para melhorar a estabilidade e a precisdo do MFS, tais como o
uso dos pontos de colocagdo de Chebyshev e o método de solugao SVD. Para
validar as implementagées numéricas, as respostas sao confrontadas com
solucées analiticas e com medidas em laboratério de actstica. Finalmente,
exemplos praticos sdo apresentados para ilustrar a aplicabilidade das estraté-
gias propostas, em que os resultados obtidos numericamente sao comparados
com os obtidos experimentalmente. £
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Doutorado em Engenharia Civil

Requalificacao fluvial integrada ao manejo de
aguas urbanas para cidades mais resilientes

O desafio de requalificar rios urbanos traz uma
discussdao complexa, que precisa focar a bacia como
um todo e definir os limites desta requalificagao,
equilibrando ambiente natural e construido de for-
ma aceitavel e harménica. A requalificagdo de rios
urbanos, porém, deve focar no conceito de requali-
ficagdo da propria bacia hidrografica. Os conceitos
de drenagem urbana sustentavel e de requalificagao
fluvial podem ter um papel complementar, tratando
bacia e faixa fluvial com resultados potencializados
para areas urbanas. Este trabalho apresenta uma
proposta metodologica para abordagem do proble-
ma de cheias urbanas integrada com as necessida-
des dos ambientes natural e construido, langando
mdo de ferramentas de modelagem matematica,
que respondem por um modelo hidrodindmico
pseudobidimensional, o MODCEL, a adaptagdo e
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utilizacdo de um indice de risco de cheias, o IRC, e a constru¢io de um novo
indice, o REFLU, para avaliar a melhoria obtida para ambiente fluvial urbano.
Um estudo de caso na Baixada Fluminense, area metropolitana do Rio de Janei-
ro, é utilizado na construgao deste quadro conceitual, que permite definir agdes
de controle de cheias urbanas, considerando as necessidades da cidade e do
rio, propriamente ditas, e a revitalizacdo e valorizagdo do espago urbano. %
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Graduacao em Engenharia Civil — Construcao Civil

Aplicacao do programa SimaPro na avaliagao dos
ciclos de vida dos materiais da construgao civil:
estudo de caso para um conjunto habitacional

No presente trabalho, foram avaliados os impac-
tos ambientais dos materiais aco, cerdmica, cimento e
madeira de uma edificagdo construida no municipio
de Sao Gongalo, estado do Rio de Janeiro, através da
metodologia de Avaliagao do Ciclo de Vida (ACV), vi-
sando o auxilio na tomada de decisGes tanto de cunho
privado quanto pUblico e a promogao do pensamento
do ciclo de vida direcionado ao setor da constru¢do
civil. Assim, seguindo as recomendagdes das normas
ISO 14040 e ISO 14044, aplicou-se a metodologia de
ACV com a utilizagdo de bancos de dados disponiveis
e do software SimaPro. Os resultados apresentaram
um consideravel consumo de energias ndo renovaveis,
a intensificagdo do aquecimento global e a toxicidade
a satde humana. Além disso, mostrou uma necessi-
dade de acdo mediante a cadeia de producéo do aco,
cimento e principalmente dos materiais ceramicos. 2
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Graduagao em Engenharia Civil — Estruturas

Anédlise estrutural de base de
compressor em concreto armado

Uma indastria conta com um grande namero
de equipamentos vibratérios como bombas, com-
pressores alternativos ou rotativos, montados sobre
estruturas de concreto armado.

A ligagdo do chassi da maquina a estrutura de
concreto se da através de um sistema de monta-
gem conhecido como “skid”. Os chumbadores sao
os elementos que fazem a ligagdo do “skid” no
concreto. Este sistema de montagem geralmente
repousa sobre uma camada de argamassa de alta
resisténcia (grout), que mantém o alinhamento da
maquina. Além de apoiar o peso do equipamento,
a estrutura deve ser dimensionada de forma a re-
duzir os efeitos das forcas vibratorias e atender ao
comportamento dindmico devido a deslocamen-
tos, frequéncias e velocidades de vibragdo, como
também as pressées no solo.

Universidade do Estado
do Rio de Janeiro — UER)

Autoria: Cleber

Rodrigues Alves

Orientador: Rodolfo
Luiz Martins Suanno
Avaliadores: Maria
Elizabeth Tavares e

Rodrigo Bird Burgos

89



IV Prémio CREA-R| Oscar Niemeyer de Trabalhos Cientificos e Tecnolégicos © 2014

Este trabalho busca estudar o comportamento do conjunto formado por
um compressor rotativo e sua base de concreto armado submetida a acao de
cargas estaticas e cargas dindmicas, oriundas da operagdo do equipamento.
Para tal foi desenvolvido um modelo computacional via método dos elemen-
tos finitos (MEF), utilizando o programa computacional ANSYS, cuja finali-
dade é a obtengdo da resposta da estrutura, para desta forma possibilitar o
dimensionamento da mesma.

Na andlise estatica foram considerados todos os carregamentos fornecidos
pelo fabricante do equipamento. Na andlise dindmica, foi feita a extragdo mo-
dal (12 primeiros modos de vibragdo) bem como a andlise do histérico ao longo
do tempo (“Time History”) dos deslocamentos e velocidades de vibragido da
estrutura para as agdes dindmicas atuantes geradas por desbalanceamento das
partes moéveis dos equipamentos.

Os resultados obtidos indicam que a estrutura pode ser considerada ade-
quada para operagdo do equipamento, uma vez que os valores encontrados
enquadram-se na “Zona B” para equipamentos Classe IV de acordo com a
N-1848 e ISO 10816. %

>



Graduagao em Engenharia Civil — Estruturas

Modelagem numérica de ligacao viga-pilar em estruturas
pré-moldadas: comparacao numérico-experimental

O objetivo deste trabalho consiste na analise
numérica de ligagoes viga-pilar em edificios pré-
moldados de galpdes, empregando o programa
SAP 2000. A analise de ligagdo de estruturas pré-
moldadas é de suma importancia para o desenvol-
vimento e ampliagdo do uso deste tipo de tipologia
estrutural. Os modelos experimentais deste tipo de
ligacoes, desenvolvidos e estudados por MIOTTO
(2002), foram aqui modelados. Foi proposto um
modelo numérico para a anélise ndo linear da li-
gacdo viga-pilar utilizando o programa comercial
SAP 2000. A andlise foi realizada de acordo com
a norma NBR 9062 - projeto e execugdo de es-
truturas de concreto pré-moldado. Os resultados
numéricos foram comparados com os resultados
experimentais realizados por MIOTTO (2002). Os
resultados numéricos da analise nao linear do mo-
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delo final adotado, utilizando o programa SAP, se mostraram razoavelmente
compativeis com o comportamento experimental observado por MIOTTO
(2002). De acordo com o esperado, o modelo se comporta de forma mais
rigida que a estrutura real. Algumas melhorias podem ser implementadas no
modelo desenvolvido no programa SAP, no entanto, a falta de elementos de
contato é atualmente uma grande limitacao a simulagao da interface de con-
tato entre as barras de aco e o concreto, assim como da interface de contato
entre as varias partes de concreto do modelo.
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Graduagao em Engenharia Civil — Geotecnia

Estudo sobre os parametros de resisténcia e
deformabilidade da areia de Hokksund

Neste trabalho, foram determinados os pardme- | Universidade Federal do
tros de resisténcia e deformabilidade da areia de | Rio de Janeiro — UFRJ
Hokksund que ¢é utilizada na cdmara de calibragdo
da COPPE/UFR], através de ensaios de cisalhamen- | Autoria: George
to direto, cisalhamento simples, compressao triaxial | Licio Vieira Teles
e compressdo oedométrica. Nos ensaios, foram uti-
lizados equipamentos automatizados e equipamen- | Orientador: Leonardo
tos convencionais. De Bona Becker

Através de ensaios de cisalhamento direto, foi | Avaliadores: Flavia Moll
determinada a relagdo entre o dngulo de atrito | de Souza Judice e Marcos
e a compacidade relativa (¢’=35°, 40° e 45° para | Barreto de Mendonga
CR=50%, 73% e 95%, respectivamente). Através do
ensaio de compressao triaxial, foi determinado um
angulo de atrito de ¢'=45° para CR=99%.

Também foi determinado o moédulo da areia
para diversas condi¢ées de contorno. Nos ensaios
triaxiais, foram obtidos valores do modulo secan-

93



IV Prémio CREA-R| Oscar Niemeyer de Trabalhos Cientificos e Tecnolégicos © 2014

te a metade da tensdo desviadora de ruptura (E,)) de 20, 46 e 194MPa para
0/=25kPa, 50kPa e 200kPa, respectivamente. O médulo cisalhante foi deter-
minado através de ensaios de cisalhamento simples, obtendo-se G =3, 5 e
8MPa para tensées de 50, 100 e 400kPa. O médulo para compressao confinada
foi determinado através de ensaios oedométricos convencionais, obtendo-se
E,.. = 14MPa. Foram apresentadas comparagGes entre os modulos cisalhante
e de compressdo oedométrica com valores obtidos a partir da aplicacdo de
formulacées da teoria da elasticidade aos resultados dos ensaios triaxiais, cons-
tatando-se boa concordancia somente para niveis de tensao reduzidos. %

>



Graduagdo em Engenharia Civil — Recursos Hidricos

Estudos hidrolégicos da Bacia do Rio Pindaré-Mirim

A bacia do rio Pindaré Mirim localiza-se no esta-
do do Maranhao. O rio Pindaré Mirim percorre cer-
ca de 466,3 km até atingir a sua foz, no rio Mearim e
possui area de drenagem total de aproximadamente
40.482 km?.

Devido a falta de estudos semelhantes na re-
gido, o objetivo do presente estudo é a avaliagao
da disponibilidade hidrica na bacia hidrografica
em questao.

Para o desenvolvimento desse trabalho foram re-
alizadas pesquisas de dados climatolégicos, pluvio-
métricos e fluviométricos na area de interesse jun-
to aos 6rgdos oficiais responsaveis. A escolha dos
postos foi feita priorizando aqueles cujas séries de
leituras fossem mais longas, completas e recentes.
De posse dos dados, foi realizado o tratamento e
processamento dos mesmos.

Universidade Federal do
Rio de Janeiro — UFRJ

Autoria: Beatriz
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Orientador: Jorge
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Avaliadores: Flavia
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Na climatologia, procurou-se interpretar as variagdes sazonais de diversos
parametros para verificagdo das caracteristicas locais.

Diferentes métodos foram utilizados e comparados no preenchimento de
falhas e calculo da chuva média da bacia até a determinagdo da série de chuva
equivalente valida.

A definicao da série de vazdes representativa fundamentou-se nas infor-
macdes de leituras de régua, vazoes médias diarias e resumo de descarga e foi
precedida de estudos relativos a curva-chave, andlise de correlagdes e preen-
chimento de falhas para consisténcia e complementacio dos dados existentes.

De posse das séries de vazdes representativas, foram extraidos dados es-
tatisticos, tais quais a Q,,, Q,, Qm, vazbes médias e mihimas que servirdo
de subsidios para o projeto “Conhecimento Integrado de Pesquisa: Servigos de
Ecossistemas e Estratégias de Conservagao e Manejo da Biodiversidade e Ecos-
sistemas, Amazonia do Maranhao, Brasil.” /&

>



Graduacdo em Engenharia de Agrimensura e Cartogréfica
C 2 8 8

Determinacao do desvio da vertical

integrando observacoes de posicionamento

por satélites e topografia

Os levantamentos geodésicos oriundos de ob-
servacoes de satélites sio referenciados a um siste-
ma global e estdo vinculados a normal ao elipsoide,
entretanto os mesmos sao realizados sob a superfi-
cie fisica, sendo esta relacionada com a vertical ao
geodide. Adicionalmente, se tornou rotineira a utili-
zacdo de técnicas de posicionamento por satélites
para apoiar levantamentos topogréficos. Diante do
exposto, surge a necessidade de compatibilizacdo
entre os sistemas, uma vez que as superficies en-
volvidas nos dois casos denominadas de elipsbide
e gedide respectivamente, normalmente ndo sao
coincidentes e nem paralelas. A relagdo geométrica
entre esses dois sistemas é obtida através do conhe-
cimento do valor do desvio da vertical e da ondu-
lagdo geoidal, sendo a determinagao do desvio da
vertical a parcela que apresenta maior dificuldade

Universidade Federal
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em sua mensurac¢do, pois os métodos convencionais para tal utilizam laborio-
sas e caras observagoes astrondmicas. O objetivo desta pesquisa é apresentar
metodologias alternativas na determinagdo do valor do desvio da vertical em-
pregando observaveis da topografia classicas e do sistema de posicionamento
por satélites. A solucdo parcial de Procrustes, através de uma matriz rotagdo,
relaciona o sistema global com o local, tendo como parametros a latitude e a
longitude astrondmica, assim como uma orientagdo horizontal desconhecida.
Outra metodologia possui como incognitas as componentes do desvio da ver-
tical, componente meridiana e primeiro vertical e uma orientacio horizontal
desconhecida e é solucionada considerando a relagdo entre pontos pertencen-
tes tanto ao sistema geodésico local como no astrondmico local através do
MMQ empregando o modelo paramétrico. A Gltima metodologia, denominada
de Helmert, considera que o desvio da vertical podera ser obtido a partir do co-
nhecimento das altitudes geométricas e ortométricas dos pontos, assim como a
distancia espacial entre os mesmos. Sua solu¢do também é baseada pelo MMQ
empregando o modelo paramétrico. Para a rede de teste localizada no Campus
da UFRRJ, foi obtido um desvio da vertical de 6,48” no ponto origem com a
metodologia de Helmert e de 9,82” com o método que utiliza o MMQ. Estas
metodologias foram validadas considerando o valor da ondulagdo geoidal ob-
tida com dados fornecidos pelo IBGE e o calculado com o valor do desvio en-
contrado, posteriormente seus resultados foram comparados com as tolerancias
estabelecidas na NBR-13133. A metodologia de Helmert apresentou melhores
resultados para as componentes do desvio da vertical. Os dois métodos se apre-
sentaram como promissoras alternativas na determinacdo do desvio da vertical
empregando técnicas usualmente utilizadas no cotidiano para mensuracdo. %
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Graduagdo em Engenharia de Alimentos

Projeto de indUstria alimenticia para
producao da bebida lactea sabor café

A participacado das bebidas prontas para o con-
sumo esta aumentando consideravelmente nos al-
timos anos, abrindo entdao oportunidade para um
novo negdcio no segmento. A criagao indstria Café
Cortés S.A. tem por objetivo produzir uma bebida
lactea cremosa sabor café e introduzi-la no merca-
do como uma bebida inovadora em sua consistén-
cia, sabor e de grande praticidade. O produto CON-
CAFE sera comercializado em latas de aluminio de
250 mL e em trés sabores: café, café e chocolate
e café e caramelo, esses dois Gltimos aromatizados
artificialmente. Sua distribuicdo sera de forma indi-
reta e o mesmo podera ser encontrado em tempe-
ratura ambiente em supermercados e também sob
refrigeracdo, em lojas de conveniéncia. A empresa
tera sua sede no municipio de Sumaré, no estado de
Sado Paulo, por interesses fiscais, localizacio estra-
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tégica e estrutura logistica para o comércio com os demais estados do sudeste
brasileiro, que é a regido alvejada para a comercializagdo do produto. Além dis-
so, o comprador em potencial tem idade entre 20 e 49 anos e faz parte da classe
econdmica A, B ou C. Ap6s analise econémica baseada em pardmetros como a
Taxa Interna de Retorno (TIR), payback e ponto de equilibrio, pode-se assegurar
que o projeto da indastria Café Cortés S.A. é economicamente viavel.



Graduagao em Engenharia de Computagao

Implementacao de um sistema de
esteganografia com criptografia visual

Em 1994, Adi Shamir e Moni Naor apresentaram | Instituto Militar de
um novo modelo de criptografia seguro e facil de | Engenharia — IME
usar, a criptografia visual. Neste trabalho é imple-
mentado um sistema criptografico de esteganografia | Autoria: Ana Carolina
combinado com criptografia visual baseado em um | Garcia Guimaraes e Leticia
sistema de marca d’agua. Diferentemente dos ou- | Tiveron Borges Tannis
tros trabalhos pesquisados, que aplicam criptografia
visual e posteriormente a esteganografia, esse tra- | Orientador: José
balho propde o uso das duas técnicas simultanea- | Antonio Moreira Xexéo
mente, de tal modo que a imagem que “esconderia” | Avaliadores: Ricardo
a mensagem pode ser interpretada como uma das | Choren Noya e Paulo
transparéncias do modelo de Naor e Shamir. % Roberto Gomes
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Graduagdo em Engenharia de Computacio

Previsao de carga utilizando fatores climaticos

O objetivo deste projeto € a investigagao da in-
fluéncia de fatores climéticos na previsao mensal
de carga em médio prazo, isto é, 15 meses a fren-
te. Para isso, foi desenvolvida uma metodologia
inovadora para a criagdo de modelos inteligentes
de previsdo baseados em redes neurais aritificiais.
A abordagem proposta mostrou-se muito promis-
sora, gerando modelos de previsdo de carga com
otimos resultados. %
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Graduacdo em Engenharia de Comunicagdes

Sistema de navegacdo para um veiculo submersivel

O uso de veiculos submersiveis possui diversas
aplicagdes atualmente devido a grande necessida-
de de se atingir aguas profundas durante tarefas de
inspecdo de cascos de navios naufragados e explo-
ragdo de petréleo, por exemplo, podendo realizar
operagdes de alto risco em condi¢des de tempera-
tura e pressdo em que o homem nio sobreviveria.
Tendo em vista essa importancia de ROVs (Remo-
tely Operated Vehicles), esse trabalho construiu um
ROV para inspegdo subaquética, implementando os
sistemas relacionados a estrutura eletronica e siste-
mas embarcados, a estrutura mecanica, a progra-
macdo e a integragdo desses sistemas. %
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Graduacdo em Engenharia de Controle e Automagao

Controle de nivel em um tanque sujeito a
perturbacdes e mudancas do valor de referéncia

Este trabalho consiste na modelagem e imple- | Universidade Federal do
mentacdo de um sistema de controle de nivel in- | Rio de Janeiro — UFR)
dustrial, utilizando para tanto as teorias de identifi-
cacao de sistemas e de controle classico. O sistema | Autoria: Rafael de
utilizado é composto de dois recipientes de agua: | Oliveira Faria
o tanque superior, que é o objeto dos estudos e o
tanque inferior, que é apenas um reservatério de | Orientador: Jodo Carlos
agua. Ha também uma bomba hidraulica (capaz de | dos Santos Basilio
retirar agua do reservatorio inferior e envia-la para | Avaliadores: Marcos
o superior), duas valvulas de controle (uma propor- | Vicente de Brito Moreira e
cional e a outra on-off), um orificio de saida com | Lilian Kawakami Carvalho
uma mangueira reguladora e dois sensores (um de
nivel, interligado com o tanque superior, e outro de
vazao, conectado na saida da bomba). O controle
do sistema é feito por meio de um controlador 16-
gico programavel (CLP) programado em linguagem
Ladder e de uma placa Arduino, responsavel por
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gerar um sinal de controle PWM para a valvula proporcional. Apés a modela-
gem matemdtica e identificagdo do sistema, duas formas de funcionamento sao
propostas e alguns tipos de controladores sdo projetados. %



Mestrado em Engenharia de Defesa

Dinamica molecular de fluidos supercriticos

O objetivo deste trabalho é realizar simulagoes
computacionais de fluidos supercriticos (SCF’s — su-
percritical fluids), baseadas em dindmica molecular
de equilibrio (EMD - equilibrium molecular dyna-
mics), para calcular propriedades fisicoquimicas de
interesse da fluidodindmica e melhor compreender
o comportamento molecular dos SCF’s. A substan-
cia utilizada neste trabalho foi o argénio e as pro-
priedades calculadas foram a capacidade térmica
molar a volume constante, Cv, capacidade térmica
molar a pressio constante, C,, a viscosidade de ci-
salhamento, 1, a viscosidade de expansdo, n,, e a
condutividade térmica, k. Os valores obtidos com
a técnica EMD foram comparados aos dados dis-
ponibilizados nas tabelas do National Institute of
Standards and Technology. Além das propriedades
citadas, foram determinadas fungdes de distribuicao
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radial do estado fluido supercritico e examinada a isotropia do sistema. A li-
teratura aponta comportamentos andémalos na regido supercritica proxima do
ponto critico que ainda carecem de melhor detalhamento e foram investigados
neste trabalho. O estudo é de pesquisa basica, porém motivado por aplica-
¢oes duais (militares e civis). Dentre as aplicagées destacam-se problemas de
balfstica interna, motores-foguete movidos a propelente liquido, extracdo de
petréleo na camada do pré-sal e quimica verde. Os resultados obtidos com as
simulagées de EMD confirmaram as divergéncias conhecidas em C, em torno
do ponto critico. Para n, n, e x, foram observadas as descontinuidades conhe-
cidas ao se cruzar o valor da temperatura critica. Sdo apresentados resultados
preliminares de C, obtidos com a Eq. Generalizada de Mayer. De forma geral,
os resultados alcancados nesta dissertacdo compararam favoravelmente com
os dados experimentais, exceto para C,, 0 que carece de maior investigagio.
Alguns dos resultados obtidos por meio dos célculos para tais propriedades
referem-se a estados termodindmicos cujos dados experimentais ndo sdo en-
contrados na literatura. As funcdes de distribuicdo radial determinadas para
os SCF’s exibiram perfil intermediario ao comumente encontrado para gases e
liquidos, como esperado. Adicionalmente, este trabalho sugere procedimentos
e pardmetros da dindmica molecular a serem usados para o célculo de pro-
priedades nesta regido termodinamica. Esta dissertagdo integra conhecimentos
das éreas de fisico-quimica teérica e computacional, termodindmica, mecanica
estatistica, fendmenos de transporte e mecanica dos fluidos. %
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Doutorado em Engenharia de Defesa

CDMA o6ptico sobre éptica no espaco livre para
comunicagoes moéveis em sistemas de defesa

Este trabalho analisa o desempenho de um sis-
tema completo de Acesso Miuiltiplo por Divisdo de
Cédigo Optico (OCDMA) sobre um enlace de Op-
tica no Espago Livre (FSO). O canal 6ptico foi mo-
delado sob a influéncia de turbuléncia atmosférica
fraca ou forte, dependendo da escolha. O sistema
foi inicialmente proposto com midiltiplos usuarios
compartilhando um tnico canal 6ptico sem fio e
transmitindo informacao codificada para aplicagdes
em defesa. A segunda abordagem consiste de uma
rede 6ptica sem fio, mével, com mdltiplos nos en-
derecaveis e maltiplos canais através do uso de um
receptor FSO multidirecional.

A viabilidade e o desempenho do sistema s&o
demonstrados através de simulagées usando a fer-
ramenta comercial OptiSystem, da Optiwave, Inc.
Além disto, alguns componentes foram criados e
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programados usando o software Matlab, quando estes ndo estavam presentes
no simulador ou quando seus modelos no os representavam adequadamente.

Sequéncias 6pticas usuais, como os Codigos Primos e os Codigos Primos
Estendidos, foram usadas. Elas podem ser aplicadas usando as técnicas de sal-
to de comprimento de onda, espalhamento no tempo ou ambos. Esta Gltima
opgdo é comumente chamada de codigo bidimensional (2D). Além disto, os
efeitos de um namero variavel de usuarios, comprimentos de cédigo diferen-
tes, distancias variaveis, desalinhamento de sincronismo, turbuléncia atmosfé-
rica e angulos de divergéncia diferentes foram observados em termos da Taxa
de Erro de Bits (BER).

Finalmente, muitos aspectos podem degradar a qualidade do sinal, como a
razdo de extingdo nos moduladores, a largura de linha do laser transmissor e
o desvio de fase da portadora nas linhas de retardo, que foram considerados
neste trabalho. Alguns dispositivos 6pticos, como o hard-limiter, o controle au-
tomatico de ganho 6éptico (OAGC) e o sistema de recuperagdo de relégio, sdo
propostos para lidar com estes fatores limitantes do sinal em termos de poténcia
e sincronismo. %
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Graduagao em Engenharia de Fortificacdo e Construgao

Desenvolvimento de uma ferramenta para
elaboracao integrada de orcamentos, cronogramas

e especificacoes técnicas de obras

O presente trabalho tem por objetivo desenvol-
ver uma ferramenta para a elaboragdo integrada de
orgamentos, cronogramas e especificagées técnicas
das atividades executadas em obras de edificacdes
com a finalidade de otimizar o planejamento da
construgdo e reduzir o tempo na execucao dos pro-
jetos. Em um primeiro momento, € realizada uma
pesquisa de carater bibliografico e documental so-
bre diferentes tecnologias de construgcdo e sobre
documentos que regulam as licitagdes no contexto
brasileiro, além de abordar alguns conceitos de pla-
nejamento, orcamentacdo e controle de projetos e
obras. Em um segundo momento, é elaborado um
banco de dados de especificagdes técnicas de ser-
vicos de engenharia para obras de edificagdes e de
orcamento dos diversos tipos de servigos e materiais
utilizados em uma obra. Em um terceiro momento,
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é desenvolvida uma estrutura de banco de dados de servigos de engenharia, por
meio do qual sdo elaborados semi-automaticamente orgamentos no Microsoft
Excel, cronogramas no Microsoft MS Project e especificagdes técnicas no Mi-
crosoft Word através da utilizagdo da programagao em linguagem VBA. Por fim,
é apresentado um tutorial de utilizagdo do programa, utilizando uma obra real

de engenharia como exemplo. %
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Graduagdo em Engenharia de Materiais

Avaliacao microestrutural de juntas soldadas

de aco inoxidavel superduplex

Os acos inoxidaveis superduplex (AISD) sdo
muito utilizados por diversos segmentos da indus-
tria “offshore” devido excelente resisténcia a cor-
rosdo combinada com boa resisténcia mecanica.
No caso do emprego em tubulagdes, a soldagem
é muito utilizada na unido desses tubos, muitas ve-
zes, com a realizagcdo de multiplos passes de solda.
Esses passes multiplos, por terem sucessivos reaque-
cimentos devido ao passe posterior, podem causar
mudangas microestruturais e levar ao surgimento de
fases deletérias ou mesmo ao desequilibrio entre as
fases ferrita e austenita, situagées que compromete-
riam a resisténcia a corrosdo.

Assim, este trabalho a avaliou a queda da resis-
téncia a corrosdo de juntas soldadas de AISD pelo
processo GTAW orbital em corpos de provas (CP)
com juntas de aporte térmicos 1,5 KJ/mm. Entdo, os
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CP foram submetidos a metalografia e, em seguida, as juntas foram caracteriza-
das por difracdo de raios X, microscopia 6tica e eletrénica de varredura com a
finalidade de justificar as possiveis causas do resultados de ensaio de corrosdo
ao qual foi submetido.

Verificou-se que as regides que mais sofreram com a corrosdo por pite foram
a dos passes de enchimento e a dos passes de acabamento, isso ocorreu devido
ao intenso reaquecimento destas regides pelos passes posteriores, ocasionando
um desequilibrio de fases, com a presenca predominante de austenita secunda-
ria intragranular e evidéncias de nitretos de cromo. A difragcdo de raios X con-
firmou algumas das constatagées obtidas por microscopia ética e de varredura.

Conclui-se que a precipitagdo dos nitretos de cromo e austenita secundaria
intragranular, devido aos intensos reaquecimentos, promoveram a queda da
resisténcia a corrosdo, ocasionando elevado nimero de pites nas regides de
passes de enchimento da junta soldada. %
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Graduagdo em Engenharia de Petréleo

Otimizacao da producao de reservatérios

de petréleo baseada em simulacao
numérica guiada por meta-heuristica

As decisdes tomadas durante a etapa de de-
senvolvimento de um campo de petréleo possuem
grande impacto na deplecdo futura das acumula-
coes existentes. Sendo os riscos e custos elevados,
entende-se que os recursos disponiveis ndo devem
ser desperdicados, nem uma decisdo tomada sem
base argumentativa sélida e resultados comproba-
torios. Para que se tenha certeza de que essa esco-
Iha seja satisfatoria dentro do conjunto de casos que
podem ser avaliados, o engenheiro deve conhecer
as melhores respostas, e ndo necessariamente o
maior nimero possivel delas. Isso porque essas
devem ser representativas para que se anteveja a
totalidade dos fenébmenos possiveis durante a vida
produtiva do campo. Tratando-se de simulacdo de
reservatorios de petroleo, funcdes nao lineares de-
vem ser resolvidas para que, assim, se conhega o
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fluxo de fluidos e o perfil de pressdes ao longo do tempo. Nao sendo estas
de facil resolucdo e objetivando-se o melhor resultado, recorre-se a simulagao
baseada em otimizagao (simulation-based optimization). O objetivo geral deste
trabalho consiste em propor uma metodologia utilizando uma meta-heuristica
composta por Branch-and-Bound. Busca Tabu e Busca Dispersa para otimi-
zar a produgdo de um campo de petréleo, determinando-se a localizagao e
condicdo de operagdo dos pogos. A metodologia foi testada no projeto de um
campo sintético, resultando em um plano de desenvolvimento que aumentou
a produgdo de 6leo. Isso corresponde a mais de 12% de acréscimo no fator de
recuperagdo em relagdo ao plano originalmente idealizado para o respectivo
campo, no horizonte de planejamento de 25 anos. %
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Graduagdo em Engenharia de Petréleo

Avaliacao numérica do modelo de Darcy-Brinkman
para escoamento de petréleo em rochas maritimas

O estudo de escoamentos em meios porosos
contribui de modo fundamental para a otimizagdo
da producdo em reservatérios de petroleo. Den-
tre os modelos matematicos disponiveis, o modelo
de Darcy-Brinkman se destaca pela adigdao de um
termo que considera os efeitos da viscosidade, em
especial nas fronteiras do sistema. A literatura dis-
ponivel ndo apresenta muitas informacdes sobre
tal equacdo e este trabalho objetiva avaliar os re-
sultados obtidos com ela empregando parametros
dentro da faixa de aplicabilidade da engenharia de
reservatorios. A equagao diferencial do modelo foi
resolvida empregando-se a técnica numérica de
diferencas finitas pela sua praticidade. Os resulta-
dos alcangados indicam que as corregées impos-
tas pelo modelo de Darcy-Brinkman influenciam
muito pouco o desenvolvimento do perfil de velo-
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cidades, principalmente devido a magnitude da permeabilidade, que é muito
pequena para as rochas geralmente encontradas no cenario da exploracao de
petréleo. Isto acaba reforcando a aplicabilidade pratica do modelo de Darcy
em situacoes reais. %
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Graduacdo em Engenharia de Producao

Engenharia de producao aplicada a saude: a filosofia
Lean em um hospital potencial gerador de morte
encefalica visando contribuir para o aumento da oferta
de 6rgaos e tecidos do Estado do Rio de Janeiro

A filosofia do pensamento enxuto ou Lean
Thinking, além de obter bons resultados no setor
industrial, também apresenta destaque em outros
servicos. O setor hospitalar, por exemplo, é um
dos beneficiados com a aplicagdo de ferramentas
e técnicas dessa filosofia. Nesse contexto, o estudo
objetivou analisar a aplicacdo de alguns principios
do sistema Toyota de Produ¢ido bem como da filo-
sofia Lean em sistemas de satde, especificamente
no processo de doagdo de 6rgdos e tecidos para fins
de transplante. O objeto de estudo foi o processo
de doagdo, em funcdo do baixo desempenho apre-
sentado pelo estado do Rio de Janeiro comparado a
referéncias nacionais e internacionais. A metodolo-
gia constituiu-se das etapas de pesquisa bibliografi-
ca, entrevistas com profissionais de satde e visitas
a instalacdes relacionadas ao processo de doagao e
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a implementacdo de um quadro de gestdo a vista em um hospital potencial ge-
rador de morte encefélica localizado no estado do Rio de Janeiro. A pesquisa-
-acdo realizada no Hospital Estadual Addo Pereira Nunes (HEAPN) possibilitou
o mapeamento do processo de doagdo, a andlise de cada etapa do processo e
a identificagdo das principais causas que comprometem a oferta de doadores
efetivos no hospital. Através do estudo, foi possivel constatar a aplicabilidade
do pensamento enxuto no processo de doagdo de 6rgdos e tecidos para fins de
transplantes, por meio da implementacao da ferramenta de gestao a vista. A uti-
lizacdo dessa ferramenta possibilitou a compreensio dos principais problemas
do processo de doacdo, através do conjunto de indicadores e, principalmente,
a comunicagdo entre os profissionais que atuam no processo de doagdo na
unidade hospitalar. %
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Graduacdo em Engenharia de Producao

A influéncia do comportamento humano na reestruturacao
de um processo de trabalho: estudo de caso sobre
atividades de auditoria de seguranca, meio ambiente e saide
em uma refinaria de petréleo do Estado do Rio de Janeiro

A constante exigéncia das organizacdes em ob-
ter melhores resultados e otimizar processos traz
para os gestores a necessidade de reorganizar suas
acdes e reformular suas estratégias de agcdo. Com
isso, andlises destes processos sdo realizadas, visan-
do identificar provaveis pontos de melhoria, bem
como sistemas e técnicas de controle sdo imple-
mentadas de modo que estes resultados possam ser
obtidos. Contudo, em muitos casos o resultado des-
tas agoes, que deveria atender as expectativas da
organizagdo, acaba ndo apresentando as solugdes
esperadas, especialmente quando os principais ato-
res envolvidos no processo ndo se mostram inclina-
dos para se engajarem nestas mudancas, seja por
desconhecimento da real importancia desta nova
estratégia ou mesmo por ndo se sentirem confor-
taveis com as mudancas. Este engajamento pode
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ser influenciado por diversos fatores, tais como insatisfacdo com remuneragdo,
com a atividade desempenhada, influéncias de problemas pessoais e diversos
outros detalhes que estdo diretamente ligados ao comportamento de cada in-
dividuo, sendo este diferente de uma pessoa para outra. Este trabalho propoe
uma mais bem elaborada interpretacdo da influéncia do comportamento dos
individuos envolvidos no processo, com base em um estudo de caso de uma
atividade de auditoria de seguranga, meio ambiente e satde, desenvolvida no
ambito de um setor de fiscalizacdo de empresas terceirizadas de uma refinaria
de petroleo do estado do Rio de Janeiro. Este trabalho procura mostrar como as
caracteristicas comportamentais dos atores deste processo, se bem delineadas
e conhecidas pelos responsaveis pela mudanga de estratégia, sdao fundamen-
tais para que as alteragées possam efetivamente trazer os resultados desejados.
Para isso, o autor se utiliza ndo apenas das técnicas amplamente conhecidas de
andlise de processos e estruturagdo de sistemas de controle, mas também de
analises dos perfis dos individuos envolvidos, de modo que a sua atuagao possa
ser efetivamente compreendida por eles, demonstrando assim a influéncia do
comportamento humano na reestruturagdo deste processo de trabalho. %
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Graduacdo em Engenharia de Producao

Interacao universidade-empresa: um diagnéstico
das relacoes entre a Escola de Engenharia da
Universidade Federal Fluminense e o setor produtivo

A interacdo universidade-empresa tem sido per-
cebida por académicos e governos como um dos
principais motores do desenvolvimento social e
econdmico das nacées. No Brasil, essa interacao
ainda é um fendbmeno, em certa medida recente,
ndo apresentando resultados conclusivos sobre sua
efetividade. No sentido de oferecer um diagnéstico
acurado sobre as caracterfsticas, desafios e particu-
laridades desse fendmeno, o presente estudo inves-
tiga as relagées universidade-empresa na Escola de
Engenharia da Universidade Federal Fluminense,
situada no Municipio de Niter6i/R]. No sentido de
contribuir para a andlise da problematica, foram
realizadas entrevistas com professores e pesquisa-
dores vinculados a Escola. Como resultados, foram
observadas, sob o prisma dos entrevistados, as prin-
cipais motivacdoes das partes envolvidas nesses rela-
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cionamentos, assim como evidenciadas as limitacdes e dificuldades existentes
para o seu estabelecimento. %
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Graduacdo em Engenharia de Producao

Avaliacao de impactos de usabilidade do

SIGA-UFRJ: um estudo exploratério

Este trabalho objetiva contribuir para o aperfei-
coamento do sistema de gestdo académica da UFR].

Os sistemas de interacdo entre Banco de dados e
usuarios diversificados em geral apresentam graves
problemas estruturais. O SIGA-UFRJ ndo foge a este
paradigma e assim sendo acreditamos que uma lis-
tagem dos principais impactos anotados a partir do
depoimento de usuérios do SIGA-UFR] possa confi-
gurar uma massa de dados Gteis para o aperfeicoa-
mento a que pretendemos contribuir. Os resultados
se estruturam a partir de uma busca bibliogréfica
que nos apontou a proposta de OZTEKIN, NIKOV
e ZAIM (2009), a partir da qual formulamos e apli-
camos o método de acdo conversacional (VIDAL e
BONFATTI, 2003) para eliciar os problemas de equi-
VOCO no uso ou no manuseio do sistema, em geral
impedindo a conclusdo adequada das tarefas. %
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Graduacdo em Engenharia de Producao

Project Management Simulator: ferramenta
pedagdgica de gerenciamento de projetos

A elaboracdo de projetos é o inicio do proces-
so de inovagdes, mudancas e melhorias organi-
zacionais. O gerenciamento de projetos se tornou
essencial para o alcance do sucesso dos empreen-
dimentos nele envolvidos, e por isso a capacitagao
de engenheiros de produgdo para se gerir um proje-
to com eficacia é necesséria. Observada a falta de
uma aprendizagem pratica associada ao conteGdo
teérico da disciplina gerenciamento de projetos,
no curso de engenharia de produgao, foi proposta
a criagdo de uma ferramenta pedagogica, a fim de
implantar a pratica educacional no ambito acadé-
mico e aumentar a vivéncia na disciplina em ques-
tdo, visando o amadurecimento profissional do alu-
no e experiéncia que o mercado de trabalho atual
exige. A criacdo da ferramenta, ligada ao programa
de planilhas eletronicas Excel, da Microsoft, faz-se
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abrir mais uma oportunidade de crescimento para o seu usuario, tendo como
alvo nao somente o aperfeicoamento do aluno na disciplina, mas também lhe
oferecendo um aprendizado mais amplo, com a utilizagdo do Excel ao executar
a ferramenta. A unido da pratica académica com os conceitos de gerenciamen-
to de projetos, refletida na criagdo da ferramenta PMS, proporcionara ao aluno
a capacidade de raciocinio logico, através da simulacao de uma situagdo real,
refinando seus conhecimentos, e possibilitando que tome decisdes proprias e
aja diante dos problemas dados. %



Graduacdo em Engenharia de Producao

Gestao do estoque de embarque de uma mineradora:
aplicacao de técnicas de gestao de estoque visando
diminuir os custos de embarque, gerados por stockout

Em um mundo globalizado, de realidade alta-
mente competitiva, a atencdo a gestdo de estoques
é essencial em qualquer atividade comercial. Co-
nhecer os métodos de gestdo e suas ferramentas
pode garantir o sucesso de uma empresa, operacio-
nalmente, estoques permitem economias na produ-
¢do. Financeiramente, sendo o estoque um inves-
timento, conta como parte do capital da empresa.
A administragdo de materiais é, portanto, uma das
condi¢des fundamentais para o equilibrio econdémi-
co e financeiro de uma empresa.

Inserida neste contexto estd a mineradora AEF,
nome ficticio adotado a empresa real que liberou
dados, mas ndo autorizou a divulgagao de seu nome.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso revisara
técnicas de gestdo de estoque e qualidade visando
o entendimento tedrico de suas ferramentas e apli-
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cabilidade em situacdes reais, de maneira a indicar os melhores métodos para
administragao de um dos estoques da mineradora. %



Graduacdo em Engenharia de Producao

Anadlise de viabilidade técnica e econdmica
do desenvolvimento de blocos ceramicos

para confeccao de préteses dentarias

Neste trabalho foi desenvolvido um material
ceramico para aplicacdo odontolégica, a base de
espinélio, MgAlLLO,, um material cerdmico com
reconhecida translucidez. Pos de espinélio foram
compactados uniaxialmente a 100 MPa e pré-sin-
terizado buscando a obtencio de blocos cerdmicos
porosos. Os pré-sinterizados foram caracterizados
por densidade relativa e indicou 80% de densidade
relativa. Difracdo de raio X indicou apenas a fase
MgALO,. Amostras com 15x15x1 mm foram subme-
tidas a infiltracdo utilizando vidro rico em Lantanio
(La) (VITA In Ceram Spinell). Os produtos foram ca-
racterizados por microscopia eletrénica de varredu-
ra (MEV) e as propriedades mecanicas de dureza e
tenacidade a fratura. Resultados comparativos com
o produto comercial VITA-In Ceram Spinell indica-
ram similaridade entre o produto desenvolvido e o
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comercial. A avaliacdo financeira de viabilidade econémica de producido em
escala industrial identificou potencial de fabricagdo do produto dentro do mer-

cado comercial brasileiro. 2



Mestrado em Engenharia de Produgao

Estratégia de investimento no mercado
financeiro brasileiro: uma abordagem
abrangendo os titulos da divida publica federal
e o mercado de agdes a vista e de opgoes

Esse trabalho se propde a definir uma estratégia | Universidade Federal
de investimento no mercado financeiro brasileiro, | Fluminense — UFF
abrangendo os titulos da divida pablica federal, o
mercado de ac¢des a vista e o mercado derivativo de | Autoria: Octavio Sanz
opgoes. Para isso, foram mapeados e analisados os | dos Santos Thomé
titulos pablicos federais disponiveis a compra, seus
indexadores e as principais variaveis que impactam | Orientador: Ricardo
em sua rentabilidade e definido um método de de- | Bordeaux-Rego
terminacdo da proporcdo do capital a ser alocado | Avaliador: Helder
em titulos e agées. Para o investimento em agées foi | Gomes Costa
proposta a modelagem em programacdo inteira dos
midltiplos financeiros fundamentalistas dos ativos
listados no IBrX. Em seguida, utilizou-se o modelo
binomial de precificagdo de opgées para o calculo
dos precos teodricos das opgoes de acdes da Petro-
bras e medidos os desvios e relacdo ao preco de
mercado, de modo a estabelecer uma sistematica
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de compra e venda de opgdes. A estratégia proposta contou com a ferramenta
Value At Risk para gestdo do risco do portfolio. A proposta se mostrou aplicavel
ao mercado financeiro brasileiro, mesmo considerando diferentes volumes de
capital disponivel, provendo uma estrutura légica para a tomada de decisdo na
composicdo da carteira de titulos, na escolha da carteira de agées, na rotina de
compra e venda de opgdes e na gestdo de risco do investimento. %



Graduagao em Eng. Recursos Hidricos e do Meio Ambiente

Comparagao do volume requerido pela reserva
técnica de incéndio entre a rede de chuveiros
automaticos e o sistema de agua supernebulizada
(water mist). Estudo de caso: hangar

Este projeto teve por objetivo demonstrar, atra- | Universidade Federal
vés de um estudo de caso, a reducdo do volume | Fluminense — UFF
requerido pela reserva técnica de incéndio (RTI) de
um sistema de agua supernebulizada, também co- | Autoria: Bruno Polycarpo
nhecido como water mist, se comparado a rede de | Palmerim Dias
chuveiros automaticos. Para tanto, escolheu-se um
hangar para guarda de lanchas, onde foram dimen- | Orientador: James Hall
sionados ambos os sistemas. A rede de chuveiros | Avaliadores: Cleumo
automdticos foi dimensionada adotando-se os re- | Cordoville e Eduardo Jorge
quisitos do Codigo de Seguranca Contra Incéndio
e Panico do Estado do Rio de Janeiro (COSCIP) e
da norma ABNT NBR 10897 / 2007. J4 o sistema de
agua supernebulizada foi dimensionado utilizando
a norma americana NFPA 750 / 2000, em virtude
da auséncia de uma norma nacional. Porém, como
a propria norma americana reconhece que nio ha
um método geral para dimensionamento do sistema
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water mist, foi necessaria a adocao de listas de especificagoes (relatorios de tes-
te, contendo critérios de dimensionamento, realizados em conformidade com
protocolos de teste reconhecidos) que fossem representativas das condi¢cdes do
local estudado. Apo6s os célculos, verificamos que a RTI requerida pela rede de
chuveiros automaticos foi de 222,20 m?, enquanto que a RTI requerida pelo
sistema de agua supernebulizada foi de 16,88 m*. A conclusao foi de que, neste
caso, a RTl requerida pelo sistema de agua supernebulizada corresponde a 7,6%
da RTI requerida pela rede de chuveiros automaticos. Sendo assim, segundo o
critério estabelecido por Manzini e Vezzoli (2008) e considerando-se apenas o
pardmetro reducdo do consumo de recursos hidricos, a alternativa de se adotar
o sistema water mist foi considerada uma proposta sustentével. Entretanto, é
relevante destacar que, para o dimensionamento desse sistema, observou-se di-
ficuldade em se estabelecer uma representatividade entre os protocolos de teste
e a situacdo real, especialmente pelo fato de nio ter sido encontrado protocolos
de teste para hangares. Dentre os protocolos pesquisados, notou-se que nem
todos os pardmetros que caracterizam a representatividade foram alcangados.
Porém, por se tratar de um trabalho académico, buscou-se encontrar um proto-
colo de teste cujos parametros mais se aproximassem da situacao real, a fim de
viabilizar o célculo. %



Graduagao em Eng. Recursos Hidricos e do Meio Ambiente

Vazao ecolégica e pegada hidrica: uma
revisao de conceitos e aplicacoes

Vazdo ecologica é aquela parcela da vazao total | Universidade Federal
de um corpo hidrico que deve ser mantida perene- | Fluminense — UFF
mente no rio para garantir a manutengdo da ictio-
fauna por garantir seu bem-estar, saide e postura. | Autoria: Hugo
Entretanto, estudos revelam que a imprecisdo na | Santarém de Aradjo
conceituagdo de vazdo ecolégica e as deficiéncias
dos métodos atuais impedem a implementacdo da | Orientadora: Ménica
vazdo ecoldgica como um instrumento de gestdo | de Aquino Galeano
de recursos hidricos creditavel. O presente trabalho | Massera da Hora
versa sobre a evolugdo da vazio ecoldgica desde | Avaliadores: Marcio
seu surgimento dos primeiros métodos de quantifi- | Cataldi e Gustavo
cagdo nos anos de 1960 até os complexos modelos | Carneiro de Noronha
holisticos desenvolvidos na @ltima década. Uma
discussao sobre a legislagdo da vazao ecolégica no
Brasil é proposta e, subsequentemente, encaixa-se
o cenario brasileiro no quadro mundial ao se com-
parar como o tema é tratado em diferentes paises. O

139



IV Prémio CREA-R| Oscar Niemeyer de Trabalhos Cientificos e Tecnolégicos © 2014

estudo também pegada hidrica e discute seu calculo em uma bacia hidrografi-
ca. Por fim, busca-se integrar os conceitos de vazdo ecologica e pegada hidrica
objetivando uma visdo holistica de como tal comunhao pode ser utilizada para
melhor gerenciamento de recursos hidricos em bacias hidrograficas. %
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Graduacao em Engenharia de Telecomunicac¢des

Sistema de controle remoto de

equipamentos de telecomunicagbes para

contingenciamento em caso de falha

O principal objetivo deste projeto é desenvolver
um sistema que seja capaz de controlar equipamen-
tos de telecomunicagoes que estejam inacessiveis
pela rede da operadora, de forma que possibilite
desligar e religar os equipamentos através do corte
da alimentacio elétrica. Para isso, o sistema estara
ligado com um aparelho de telefone celular usado
no qual, ao receber uma chamada, atendera auto-
maticamente esta chamada para receber comandos
enviados por qualquer outro telefone nesta sim-
ples chamada de voz. Estes comandos oferecem a
possibilidade de desligar ou religar uma tomada e
também verificar se uma tomada esta ligada ou des-
ligada. Para manter a seguranca do sistema, estes
comandos serdo precedidos de uma senha de qua-
tro digitos que podera ser alterada também através
da ligagdo. Este sistema permite controlar separada-
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mente oito tomadas, possibilitando assim a reinicializagdo apenas do equipa-
mento que ndo esteja respondendo, de forma contingencial para reestabelecer
o link de acesso e principalmente fornecendo um meio alternativo de acesso,
que ndo seja o link da operadora. %
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Graduagdo em Engenharia Elétrica

Controle de velocidade de um motor série CC

O presente trabalho é parte do projeto de uma
embarcacdo de pequeno porte proposto pelo De-
safio Solar Brasil e realiza o estudo do motor série
CC adquirido no projeto com o objetivo de realizar
o seu controle de velocidade. Inicialmente, é apre-
sentado o estudo das maquinas CC com énfase no
motor série. Apos isso, a fim de se determinar os pa-
rametros necessarios para o controle do motor série
CC (Prestolite), foram propostos pelos autores cinco
métodos para os ensaios, determinando-se os seus
valores em seguida.

Por meio do método de linearizagdo por reali-
mentacao (feedback), detalhadamente descrito no
trabalho, resolve-se ainda o problema da nao-line-
aridade do motor série CC, aplicando-o no motor
adquirido pela equipe IME. Apés isso, sdo apre-
sentados no trabalho os componentes do hardware
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necessarios para o controle de velocidade do motor e também apresentado o
método de controle por largura de pulso (PWM). Além disso, é apresentado
um modelo elétrico completo do sistema incluindo o analogo elétrico da parte
mecanica da embarcagdo (forca de arrasto, peso, empuxo do hélice) para se
propor uma planta de controle do sistema completo. Por fim, é proposto o
projeto completo do controlador, utilizando-se os componentes do hardware
antes apresentados.
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Graduagdo em Engenharia Elétrica

Estudos para insercao de uma usina termelétrica
a ciclo combinado em um sistema de poténcia

A expansio de um sistema elétrico de poténcia
estd associada ao desenvolvimento socioecondémi-
co de um pafs ao longo dos anos. Na maioria dos
paises onde houve a reestruturacio do setor elétri-
co, essa expansdo se mostrou de forma expressi-
va, com o objetivo de interligar de forma segura e
confiavel as suas regides. Com este objetivo surgem
dificuldades de diversos niveis de complexidade,
exigindo estudos cada vez mais detalhados do sis-
tema. Assim, os estudos pré-operacionais tornam-se
fundamentais para a verificagdo dos impactos cau-
sados pela inser¢do de novas instalagdes, principal-
mente as de geragdo.

Os estudos pré-operacionais sdo estudos que
envolvem andlises de regime permanente, transi-
torios eletromagnéticos e eletromecanicos visando
assegurar a operagdo comercial de uma nova insta-
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lagdo, avaliando o seu impacto sobre o sistema, tendo como objetivo garantir
a qualidade do atendimento, a confiabilidade e a seguranga operacional [1].

Os estudos de regime permanente definem estratégias para controle de ten-
sdo, de carregamento e condi¢des para manobras em linhas de transmissdo.
Nesses estudos sdo avaliados os limites de transmissdo afetados pela nova ins-
talagdo. Os resultados desses estudos servem de base para outros estudos, tais
como os de estabilidade eletromecénica e de transitorios eletromagnéticos.

Nos estudos de estabilidade eletromecénica (foco desse trabalho) sao reali-
zadas anélises do desempenho dindmico do sistema, além de examinar efeitos
que possam ser limitantes para a plena utilizagdo da rede. Esses estudos avaliam
também os limites de transmissdao em regime dinamico.

Os estudos de transitorios eletromagnéticos servem para analisar os equi-
pamentos provenientes da nova instalagdo com relacdo aos fendémenos transi-
torios eletromagnéticos decorrentes de manobras na rede elétrica, rejeigoes de
carga, religamentos monopolares e tripolares, observando possiveis superagoes
de equipamentos.

A superacdo de equipamentos também deve ser observada nos estudos de
curtocircuito, pois a inser¢cdo da nova instalacio provoca o aumento dos seus
niveis, principalmente em barramentos localizados na sua zona de influéncia.

o



Graduagdo em Engenharia Elétrica

Telemetria aplicada em equipamentos remotos

Este trabalho tem como objetivo utilizar o tele-
monitoramento para analisar a qualidade do ar me-
dicinal destinado aos pacientes e o funcionamento
de centrais de ar medicinais on site de operagdo
automatica 24 horas por dia, 7 dias por semana,
instaladas em diversos hospitais, em equipamen-
tos instalados distantes da central de atendimento,
fazendo com que um eventual problema técnico
seja avisado antes de comprometer a qualidade do
ar e o fornecimento, empregando os parametros
determinados pela NBR12.188. Utilizando a rede
de telefonia celular com a tecnologia GSM envian-
do SMS ao técnico e a central de controle, permi-
tindo também comandar remotamente os equipa-
mentos com a possibilidade de solucio de defeitos
a distancia. '
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Graduagdo em Engenharia Elétrica

Identificacdao e controle de um laminador

de encruamento em malha fechada
através de métodos de subespacgos

A garantia da qualidade do produto final de ti-
ras de ago em processos de laminagdo de encru-
amento esta atrelada a controladores precisos e
eficientes das variaveis do processo, bem como ao
comportamento dindmico da resposta destes con-
troles mediante perturbacdes e interferéncias exter-
nas. Devido a importancia deste processo no ramo
da siderurgia, o desenvolvimento de controladores
capazes de agir de modo global tem sido bastante
visado para estudos e pesquisas no ramo, o que é
facilitado devido a constante evolucido da tecno-
logia. Este trabalho é uma contribuicdo na area de
pesquisa relacionada a simulagdo computacional.
Um modelo matematico em espago de estados foi
identificado para um laminador de encruamento,
sendo duas variaveis de entrada, representadas pe-
las velocidades dos rolos tensionadores e cilindro
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de laminag3o e duas variaveis de saida, relacionadas as tensées mecanicas apli-
cadas a tira de aco, na entrada e na saida do laminador. O modelo identificado
é utilizado como ferramenta para o desenvolvimento de projetos de controlado-
res em espago de estados. A qualidade da identificagdo do modelo apresentou
boa representatividade quando comparada a uma planta real, sendo utilizados
dados reais que descrevem o comportamento dindmico da mesma, de modo a
validar o modelo obtido, bem como a metodologia de identificagdo, utilizan-
do o comando N4SID-MatLab. Foram estabelecidos e simulados controladores
PID para ambas as saidas e obtidos resultados satisfatorios para a resposta tran-
sitéria. O controle por realimentagdo de estados foi testado, também de modo
a atender parametros especificos da resposta transitoria e foi observada a neces-
sidade da inclusdo de uma agdo integral para as saidas do modelo. A agdo inte-
gral mostrou grande eficiéncia na eliminagao do erro de estado estacionario. '



Doutorado em Engenharia Elétrica

Sistema oportunistico e colaborativo para
monitoramento de transito baseado em

redes veiculares infraestruturadas

Com o excesso de veiculos em circulagdo nas
vias, o monitoramento e o controle do transito, em
tempo real, se tornaram prioridade. Sistemas de
monitoramento mais utilizados incluem o uso de
cameras de video ou sensores magnéticos. Enquan-
to o uso de cameras, controladas manualmente, se
limita a0 campo de visdo, o uso de sensores apre-
senta alto custo de instalacdo e manutencdo. Com
a popularizacdo dos smartphones, novas propos-
tas tém surgido baseadas no deslocamento destes
equipamentos. Esta tese apresenta duas arquiteturas
para um sistema oportunistico e colaborativo para
monitoramento de transito utilizando redes sem-fio
IEEE 802.11 infraestruturadas (COTraMS). Na arqui-
tetura centralizada, o veiculo é responsavel por in-
formar o momento em que passou por determinado
ponto da via. A central de controle é responsavel
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por inferir a dire¢do, localizacdo e velocidade dos veiculos nos trechos. A arqui-
tetura centralizada proposta ndo requer nenhuma modificagdo nos equipamen-
tos entre unidade de bordo e central de controle. Na arquitetura descentralizada
as unidades de bordo atuam como enlaces de rede. Unidades de bordo e de
acostamento trocam informagdes por meio de uma tabela de condig¢ées dos tre-
chos, possibilitando que todos os elementos da rede possuam uma visao geral
das condig¢des na via. A arquitetura descentralizada é uma opgao para vias sem
infraestrutura elétrica ou cobertura de celular, como algumas estradas brasilei-
ras. Para avaliar o COTraMS, foram executados experimentos na Avenida Brasil
e no campus da Ilha do Fundao, na UFRJ, utilizando uma rede IEEE 802.11 b/g.
A arquitetura centralizada também foi avaliada, por meio de simulagées, em
cenarios com mais de um veiculo. Os resultados apresentaram alto grau de
precisdo tanto na deteccdo da posicdo dos veiculos quanto na estimativa da
condicio da via. 2



Graduagdo em Engenharia Eletrénica

Sistema multi-protocolo para transferéncia de dados

As areas de sistemas de controle e rastreamen-
to remoto tém se tornado cada vez mais populares,
pois oferecem ao usuario maior seguranga e facili-
dade de operagdo. A comunicacdo de dados entre
dispositivos, ou entre o cliente e servidor, ¢ um dos
fatores mais importantes para o funcionamento de
projetos nessas areas. A transferéncia matua de da-
dos nesses sistemas se da por meio de protocolos de
comunicacdo, funcionando a base da conexao com
a rede GPRS. Uma maneira eficaz e de baixo custo
de tornar isso possivel é abordada nesse trabalho,
que explora os padroes de rede serial RS485 e o mi-
crocontrolador PIC, para comunicagdo entre os dis-
positivos, e os protocolos FTP e TCP, para registrar
informacdes do sistema em um servidor e permitir
o envio de comandos. A comunicacao foi realizada
via modem GSM/GPRS da Telit. 2
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Graduagao em Engenharia Mecanica

Anilise exergética de uma turbina a vapor

A exergia é o conceito da termodinamica que
analisa o trabalho teérico maximo produzido ou
o minimo trabalho consumido por um processo.
A importancia do tema é referente a necessidade
do melhor aproveitamento de energia disponivel
para o processo, na busca de minimizar as perdas.
Esse trabalho propde o estudo de caso de uma tur-
bina a vapor e a anélise exergética para diferentes
condicdes operacionais de uma mesma, propondo
um modelo computacional capaz de simular estas
condigoes. %
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Graduagao em Engenharia Mecanica

Vibragdes em pérticos planos pelo
método de elementos finitos

A proposta do presente trabalho é analisar o mo-
delo bidimensional de vibra¢cdes nio amortecidas
em vigas, adotando o Método de Elementos Finitos
como aproximacao satisfatoria dos resultados. Para
os diversos estudos, serao abordadas as formas, tan-
to diferenciais, quanto integrais de andlise dos casos
de diferentes carregamentos e condi¢cdes de con-
torno. Uma das principais vertentes do projeto sera
escolher a melhor forma de discretizar o modelo de
problema escolhido e determinar as matrizes massa
e rigidez, assim como o vetor de carregamento, para
aplicagdo do MEF. %
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Graduagao em Engenharia Mecanica

Modelos computacionais para analise da vibracao
acoplada rotor-pas com aplicacao em turbinas
edlicas e ressonancia de solo de helicépteros

Apresenta-se neste trabalho duas aplicagées di-
ferentes de modelagem do acoplamento rotor-pas: o
fendbmeno da ressonancia de solo de helicopteros e a
vibracio de turbinas edlicas. Inicia-se com um mode-
lo considerando as pas como massas concentradas.
Em uma segunda etapa, expande-se este modelo para
considerar pas unidimensionais e rigidas com massa
continuamente distribuida. Em uma terceira e altima
etapa a modelagem é novamente adaptada para con-
siderar pas bidimensionais e rigidas, com massa conti-
nuamente distribuida, assim como a agdo da gravidade
e excentricidade no rotor. Em cada uma dessas etapas
é utilizada computacdo simbolica para o desenvol-
vimento das equagdes de movimento e o sistema de
equagdes é resolvido numericamente, com os resulta-
dos comparados com trabalhos encontrados na litera-
tura, visando a verificar os modelos desenvolvidos. /2
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Graduagao em Engenharia Mecanica

Projeto de um vaso de pressao para utilizacao em
uma planta maritima de producao de petréleo

Este estudo objetiva projetar um vaso de pres-
sdo para utilizacdo em uma planta maritima de pro-
ducdo de petréleo, onde foi proposta a utilizacao
de dois materiais: aco carbono SA-516, Gr 60 e aco
super duplex SA-240 UNS 32750.

Complementando o estudo, foram avaliados os
comportamentos técnicos, econdmicos dos mate-
riais descritos, onde foi proposta a aplicacdo de
revestimento anticorrosivo para o vaso construido
em aco carbono.

Buscando melhor viabilidade econémica, a
conclusdo deste estudo € de grande interesse para
indastria petrolifera, ja que ao comparar materiais
distintos, levando em conta suas caracteristicas,
tém-se embasamento técnico e econdmico para se
determinar o material de melhor aplicagdo a cons-
trucdo do vaso de pressdo.
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Mestrado em Engenharia Mecanica

Anidlise teérico-experimental de microtrocadores
de calor para controle térmico de painéis

fotovoltaicos de alta concentracao

As células fotovoltaicas de alta concentracio
(HCPV) vém revolucionando a produgdo de ener-
gia fotovoltaica, pois apresentam uma reducdo
significativa no valor do produto final devido ao
baixo custo de elementos o6ticos e a reducido da
quantidade de células fotovoltaicas de alto custo.
Os HCPV’s possibilitam a concentragdo de x300 a
x2000 do sol, o que gera um superaquecimento na
célula fotovoltaica fazendo-se necessario a refrige-
racdo. O presente trabalho apresenta uma andlise
te6rico-experimental de um microtrocador de calor
otimizado por um trabalho anterior com objetivo de
fazer o controle térmico de um sistema HCPV, para
a utilizagdo do calor rejeitado para abastecer um
sistema secundario.

E apresentado o delineamento do processo de
fabricagdo do microtrocador de calor proposto, que
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tem como destaque a usinagem do microcanal utilizando uma fresa de 400 um
em uma microfresadora de comando numérico. Apds a fabricacio é realizada
a metrologia dimensional do microtrocador de calor com auxilio de um micros-
copio digital de alta precisao.

O microtrocador de calor fabricado é analisado criticamente em estudo te-
orico e experimental. E montada uma bancada experimental exclusivamente
para a analise do microtrocador de calor, instrumentada com termopares aco-
plados ao equipamento de aquisicao de dados, além de utilizar a técnica de
medigdo ndo intrusiva com uma camera termografica. Para comparagao critica
com os resultados experimentais € feito um estudo teérico utilizando o software
COMSOL Multiphysics 4.2a para a resolucdo das equagées de balango de mas-
sa, momentum e energia que governam o problema. %



Doutorado em Engenharia Mecanica

Elementos finitos baseados no continuo para analise
de acomodacao elastica de dutos e vasos de pressao

Este trabalho trata do desenvolvimento de ele-
mentos finitos estruturais baseados no continuo para
o célculo por métodos diretos do colapso e da acomo-
dacdo elastica em dutos e vasos de pressdo. Primeira-
mente é realizada uma revisao do estado da arte sobre
o tema com énfase nas aplicagées encontradas na lite-
ratura. Em seguida, apresenta-se de forma resumida os
fundamentos basicos para a definicao formal de aco-
modagdo elastica e também os teoremas classicos que
descrevem o fenébmeno na forma continua e discreta.
Posteriormente é fornecida em detalhes a formulacao
de trés elementos finitos: um elemento de viga bidi-
mensional, um elemento de casca axissimétrica e um
elemento de casca tridimensional. A eficiéncia dos
elementos propostos em andlise de shakedown, e no
caso particular de andlise limite, é testada através de
um conjunto de exemplos numéricos. %
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Graduagao em Engenharia Mecanica e de Armamento

Projeto e construcao de veiculo aéreo nao tripulado

O objetivo deste trabalho é a participagdo da
equipe Zéfiro, do Instituto Militar de Engenharia,
na competicao SAE BRASIL AeroDesign 2013. For-
mada por alunos do curso de Engenharia Meca-
nica do IME, sem qualquer experiéncia prévia em
aeromodelismo, a equipe se propds a projetar e
construir uma aeronave radio controlada eficiente
que atendesse aos requisitos da competicao. Para
isso, a equipe utilizou inicialmente, como referén-
cia de seu trabalho, os padrées mais comuns em
aeromodelismo atualmente, de modo a conferir a
equipe, experiéncia para competi¢des futuras e co-
nhecimento suficiente para inovar e aprimorar este
projeto pioneiro. Baseando-se em experiéncias an-
teriores de outras equipes de aeromodelismo, na
literatura disponivel acerca do assunto e nos conhe-
cimentos técnicos adquiridos ao longo do curso de
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graduacgdo, foram realizados, em uma primeira etapa do trabalho, o projeto
conceitual, o projeto preliminar e o projeto detalhado da aeronave. A segunda
etapa consistiu na constru¢do da aeronave. %



Graduagao em Engenharia Mecdnica e de Automoveis

Estudo da utilizacao de soldagem como
método de uniao de acos balisticos

Os acos denominados balisticos apresentam | Instituto Militar de
composi¢cdo quimica adequada e sdo submetidos | Engenharia — IME
a tratamentos térmicos que conferem propriedades
mecanicas favoraveis a sua utilizacdo em prote- | Autoria: Rafael Vitor
¢bes balisticas. Contudo, quando submetidos a | Guerra Queiroz
soldagem, ha efeitos sobre as propriedades meca-
nicas da junta que podem comprometer seu de- | Orientador: Fabio
sempenho balistico. Pereira Alves

Neste trabalho foram avaliados os efeitos da sol- | Avaliadores: José Ricardo
dagem sobre a microestrutura e propriedades me- | Gomes Matheus e Egydio
canicas de juntas de acos balisticos. As juntas foram | Carvalho de Souza Caria
confeccionadas pelos processos SMAW e GMAW e
com dois aportes térmicos (1,0 kJ/mm e 1,5 kj/mm).
A caracterizagdo microestrutural foi realizada por
microscopia ética e a propriedade mecénica avalia-
da por ensaio de dureza. %
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Mestrado em Engenharia Mecanica e Tecnol. de Materiais

Avaliacao da adesao e da resisténcia a

corrosao de revestimentos de Cr e Co obtidos

através da técnica de aspersao térmica

O objetivo desse trabalho foi avaliar as proprie-
dades de revestimentos pulverizados pelo processo
de aspersao térmica de ligas com substrato de ago
carbono. O processo utilizado foi o de aspersao tér-
mica por arco elétrico em revestimentos metalicos.
Inicialmente foi feita uma avaliacdo microestrutural
por microscopia eletrénica de varredura (MEV), mi-
croscopia o6tica (MO) e difracao de raios-x. As pro-
priedades dos revestimentos foram analisadas por
ensaios de aderéncia e de névoa salina. A avalia-
¢ado da corrosao foi feita através das observacées da
superficie das amostras através do MEV e MO. Os
resultados indicaram uma uniformidade na camada
depositada com pequena quantidade de 6xidos nos
revestimentos. Tanto o ensaio de aderéncia quanto
o de resisténcia a corrosao mostraram resultados sa-
tisfatorios. As andlises mostraram que a aplicagdo
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dessas ligas, com uma composic¢io quimica devidamente ajustada aos seus ob-
jetivos, principalmente, de resisténcia ao desgaste e protecdo a corrosdo, sao
altamente indicadas para uso em ambientes marinhos. %



Graduagdo em Engenharia Naval e Oceanica

Avaliacao de sistemas diesel elétrico,

mecanico e

hibrido para embarcacdes de apoio a plataformas

O sistema propulsivo de uma embarcacao é
de suma importancia, pois além de ser o elemen-
to funcional responsavel por promover o desloca-
mento da embarcacio, influencia na viabilidade
econémica da mesma, uma vez que estd intima-
mente ligada ao custo operacional dela.

Navios do tipo PSV e AHTS sao embarcagoes
de apoio a plataformas. O primeiro é responsa-
vel pelo transporte de suprimentos em seus tan-
ques e em seu convés e o segundo de reboque
e ancoragem de unidades flutuantes. O sistema
propulsivo dessas embarcagdes pode ser de trés
tipos diferentes; Sistema Diesel Elétrico, Sistema
Diesel Mecanico ou Sistema Hibrido. O primei-
ro é composto por geradores elétricos e cabos
de transmissdo, o segundo por motores diesel e
linhas de eixo e o terceiro é mescla dos dois pri-
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meiros, sendo composto tanto por motores diesel quanto por geradores
elétricos.

A escolha do sistema propulsivo a ser utilizada em uma embarcacgao
esta intimamente ligada ao perfil operacional e contexto geografico ao qual
essa embarcacdo esta inserida, onde o perfil operacional sdo as atividades
que a embarcagdo estard sujeita a realizar e o contexto geogréfico a éarea
de atuacdo dela.

No presente projeto serdo avaliados e explicitados os diferentes tipos de
Sistema Propulsivo, mostrando suas caracteristicas e suas especificidades,
comparando-os quanto ao consumo de combustivel de acordo com seu per-
fil operacional demonstrando assim os impactos em seu custo operacional.
Para isso serdo feitos Calculos do consumo de combustivel para um navio
do tipo AHTS e outro do tipo PSV que operem na Bacia de Campos, para
sistemas de transmissdo diesel-elétrico, mecéanica e hibrido. Nos calculos
serdo consideradas as perdas dos sistemas, bem como o perfil operacional
real de cada embarcacdo. %
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Graduagao em Engenharia Nuclear

Dispersao atmosférica de radionuclideos e
calculo de dose devido a queda de embalados

de baixo e médio nivel de radiacao

Atualmente, o Prédio de Monitoragao do Centro
de Gerenciamento de Rejeitos da Central Nuclear
de Almirante Alvaro Alberto, Angra dos Reis, RJ,
encontra-se em processo de licenciamento. Um dos
acidentes postulados neste prédio é a queda de um
embalado contendo rejeito de baixo e médio nivel
de radiacdo proveniente da operagao das usinas nu-
cleares Angra 1, 2 e, futuramente, Angra 3. A queda
do embalado pode levar a liberacdo de material ra-
dioativo, que entraria em suspensdo e ocasionaria
a formacdo de uma nuvem radioativa nas vizinhan-
cas da central nuclear, por falha no desligamento do
sistema de ventilacdo. Para avaliar este cenario, fo-
ram feitos uma avaliacdo dos dados meteorologicos
da regido e um levantamento do termo fonte para
quatro diferentes tipos de embalados. A dispersao
atmosférica foi calculada pelo modelo gaussiano,
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utilizando os coeficientes de dispersao de Pasquill-Gifford e pelo uso da fluido-
dinamica computacional (CFD). O modelo utilizando a CFD foi realizado atra-
vés do software ANSYS CFXTM™ 14.0 e considerou aspectos da topografia da
regido que ndo foram considerados no modelo gaussiano. A dose no individuo
do publico foi calculada para seis grupos etarios seguindo as recomendagées
da Agéncia Internacional de Energia Atdmica e da Comissdo Nacional de Ener-
gia Nuclear (CNEN). A maior dose encontrada foi para criancas de 7 a 12 anos
no ponto mais préximo da liberagao e foi igual a 0,11 mSv no pior cenario de
estabilidade atmosférica e velocidade de vento. Este valor representa menos
que 0,05% da dose estipulada pela CNEN para zona de exclusdo em caso de
acidentes com reatores nucleares de poténcia. %



Graduagdo em Engenharia Quimica

Avaliacao do ciclo de vida de uma planta de biodiesel

O dioxido de carbono é um dos principais com-
postos apontados como causadores de mudancas
climaticas, principalmente pelo uso acelerado de
combustiveis fésseis. Para medir o consumo de
recursos geradores de dioxido de carbono e veri-
ficar as emissées do composto ndo bastam estudos
quantitativos, mas uma relagao de propor¢do com
o impacto ambiental.

Os estudos de Analise de Ciclo de Vida (ACV) sao
utilizados para estabelecer pardmetros para essa rela-
¢éo, orientando qual o melhor caminho a seguir e esti-
mando o mais préoximo da realidade o grau de impacto
que pode ser causado. Neste trabalho é realizado um
estudo de ACV de uma planta de biodiesel, utilizando
a modelagem descrita na familia da ISO 14040.

O biodiesel é um combustivel renovével alter-
nativo ao diesel comum. Apesar de ser um com-
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bustivel considerado “limpo”, seu processo de fabricacdo envolve impactos
ambientais. O objetivo desse estudo é quantificar esses impactos, a partir de
dados de uma fabrica teérica de biodiesel, e compara-los com aqueles gerados
na produgdo do diesel.

A comparagdo entre os dois combustiveis trouxe resultados importantes
para este estudo. Chegou-se a conclusdo que se gera mais di6xido de carbono
do que se consome durante todo processo de produgdo do biodiesel, sendo ele
também responsavel pelo aquecimento global. Porém, a producao de biodiesel
gera cerca de 174 vezes menos gases CO, que o refino para obtengao de diesel.
Além disso, tanto o biodiesel quanto o diesel sdo responsaveis por emissées de
gases NO, e pode-se estimar que o impacto ambiental gerado por essas emis-
sdes é semelhante para os combustiveis. %



Graduagdo em Engenharia Quimica

Processos de separacao de gases
utilizando membranas poliméricas

O presente trabalho aborda os fundamentos do
processo de separagdo de gases por membranas e
faz uma breve revisao bibliogréfica de alguns traba-
Ihos voltados para as principais areas de pesquisa
em separagao de gases (recuperagao de hidrogénio,
separacao CO,/N, e producao de gas natural). Sao
relatadas diferentes técnicas e possiveis otimizagdes
que podem ser feitas nas membranas a fim de se
obterem melhores permeabilidade e seletividade,
com destaque para o método de producdo das
membranas, o tipo e a composi¢cdo da matriz po-
limérica. Nota-se a grande dificuldade em se obter
materiais para a membrana de separacdo de gases
que conjuguem as duas caracteristicas: elevada
permeabilidade e elevada seletividade, sendo este
um dos principais desafios enfrentados pelos pes-
quisadores. Também foram abordadas formas de
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melhorar as caracteristicas desejaveis as membranas como estabilidade térmica
resisténcia quimica e mecanica. %



Mestrado em Engenharia Quimica

Estudo da polimerizacao do poli(2,5-
furanodicarboxilato de etileno)

A conscientizacao sobre a escassez de matérias-
-primas ndo renovaveis e sobre os impactos am-
bientais causados por produtos e processos tem re-
sultado em um ambiente socioecondémico favoravel
a producao de polimeros a partir de fontes reno-
vaveis. Nesse contexto, situa-se o poli(2,5-furano-
dicarboxilato de etileno), PEF, um polimero com es-
trutura similar a do poli(tereftalato de etileno), PET,
que pode ser produzido a partir de matéria-prima
sustentavel. Uma das possiveis rotas de sintese é
constituida pela policondensagdo do etilenoglicol
com o acido 2,5-furanodicarboxilico, obtido a par-
tir de pentoses e hexoses. O presente trabalho visa
a estudar a (co)polimerizagao do PEF, elucidando o
comportamento cinético da reagdo e a influéncia
de comon6meros nas propriedades relacionadas as
aplicacoes finais das resinas. Foram realizados di-

Universidade Federal do
Rio de Janeiro — UFRJ

Autoria: Frederico

Wegenast Gomes

Orientadores: José
Carlos Costa da Silva
Pinto e Fernando Gomes
de Souza Janior
Avaliadores: Marcia
Walquiria de Carvalho
Dezotti e Tito Livio
Moitinho Alves

181



IV Prémio CREA-R| Oscar Niemeyer de Trabalhos Cientificos e Tecnolégicos © 2014

versos experimentos, fazendo-se a manipulacdo da temperatura de reacdo, da
concentragdo de catalisador, da vazdo de gés de arraste e da fragdo de como-
némeros. Diversas anélises permitiram avaliar as mudancas provocadas pela
insercdo de comondmeros as cadeias do PEF e, por meio do monitoramento
dos subprodutos volateis e da distribuigdao de massas molares ao longo do tem-
po pode-se avaliar a evolugdo dindmica da reagdo. %



Doutorado em Engenharia Quimica

Hidrotratamento de 6leo de girassol e
acidos graxos empregando carbeto de
molibdénio suportado em alumina

O principal objetivo desta tese foi verificar o
efeito da variacio das condic¢des reacionais na hi-
drodesoxigenacdo (HDO) de moléculas modelo de
acidos graxos (estearico e oléico), utilizando como
catalisador B-Mo,C/ALO,, bem como propor ro-
tas de reacdo. O catalisador foi sintetizado in situ
empregando-se a metodologia de carburacdo com
programacao de temperatura (TPC) de uma amos-
tra 20% (m/m) MoO,/Al,O, preparada por impreg-
nagdo ao ponto tmido. No TPC utilizou-se uma
mistura carburante 20% (v/v) CH,/H, e temperatu-
ras de sintese de 650, 700 e 750 °C/ 2 h. As técni-
cas de caracterizagdo empregadas (fluorescéncia
de raios X (FRX), difratometria de raios X (DRX),
fisissorcao de N, a 77 K, quimissorcdao de CO e
dessorcdo de CO a temperatura programada (TPD
de CO)) permitiram determinar o teor real de moli-
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bdénio, confirmar a obtencdo do p-Mo,C/Al,O,, quantificar o nimero de sitios
disponiveis, além de constatar a existéncia de tipos de sitios distintos. As téc-
nicas de espectroscopia por reflectancia difusa no infravermelho (DRIFTS) e
TPD do acido 2-propendico foram empregadas como forma de elucidar a rota
de reacdo que ocorre na transformacdo dos acidos provenientes da pirdlise
dos 6leos vegetais. O p-Mo,C/Al O, foi avaliado na reagao de hidrotratamento
do 6leo de girassol e os resultados indicaram que nas condi¢cdes empregadas
(T =360 °C e P =50 bar) houve a formacao seletiva de hidrocarbonetos n-C,.
Nas reagdes de HDO dos acidos oléico e estearico, em diferentes condi¢cées

reacionais, o principal produto foi o n-C,, permitindo concluir que a reagdo

18/
ocorreu via hidrogenagado da carboxila com pequena contribuigdo das rotas
de descarboxilagdo e descarbonilagdo. O B-Mo,C/AlO, sintetizado a 650 °C
/ 2h apresentou, nas mesmas condigdes de reagdo, um desempenho superior

as amostras obtidas a 700 e 750 °C/ 2h. &



Mestrado em Engenharia Urbana e Ambiental

Abrigo desmontavel para emergéncias ambientais

utilizando painel-sanduiche de bambu

As trés medidas de sobrevivéncia logo apos a
ocorréncia de desastres ambientais, de acordo com
a Cruz Vermelha Internacional, s3o: o fornecimen-
to de alimentos, medicacdo e abrigo. O objetivo
deste trabalho é propor uma solugdo sustentavel
para atender as familias desabrigadas em desastres
ambientais, imediatamente. Para viabilizar o provi-
mento de abrigo num curto espago de tempo foi
desenvolvido um painel de bambu, tipo sanduiche,
utilizando-se uma composi¢do de materiais naturais
como: bambu e 6leo de mamona, e placas de resi-
duos reciclados, que nao sdo poluentes, tém baixo
custo e baixo consumo de energia. Para a monta-
gem dos painéis foram utilizadas placas recicladas
nas faces e o niicleo de bambu em estrutura alve-
olar que é fixado as placas através de adesivo de
poliuretano vegetal, a base de 6leo de mamona. O
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comportamento mecanico do painel sanduiche de bambu desenvolvido neste
trabalho foi analisado para aplicagdo em edificagdes. Este é um estudo pionei-
ro, nao foram encontradas referéncias no Brasil nem no exterior, nem estudos
semelhantes. O resultado deste estudo é um abrigo modular, em que o médulo
proposto é o nicleo de uma habitagdo que podera ser expandida e se tornar
definitiva. O abrigo é também desmontével podendo ser recolhido e transpor-
tado para outros lugares onde haja necessidade. %



Mestrado em Materiais

Nanocompésito de matriz polimérica termoplastica
de polietileno de alta densidade com adicao de

nanocargas com expansao térmica baixa de Al,Mo,O,

Com a revolugdo nanotecnoldgica surgiu a pos-
sibilidade da construcao de materiais em niveis sub-
microscopicos, ou seja, materiais projetados desde
suas nanoestruturas, inclusive com aplicagées em
compositos. A presente pesquisa busca desenvolver
e caracterizar nanocompositos especiais sob o as-
pecto térmico prioritariamente. O parametro princi-
pal de analise é que ocorra a reducgdo da expansao
térmica positiva dos nanocompositos desenvolvidos
quando solicitados e a ndo ocorréncia de degrada-
¢coes das propriedades térmicas e mecanicas co-
muns. Buscando essa tematica, foi desenvolvido um
nanocomposito com matriz termoplastica, PEAD e
o AlLMo,O,, nanométrico, que foi funcionalizado
com um agente acoplador organico-inorganico, o
viniltrimetoxisilano (VTMS) — C.H_O,Si, visando
uma maior coesividade matriz-refor¢os. Tais nano-
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compositos foram produzidos por extrusdo/injecdo e testados sob condi¢des
térmicas e mecanicas delineadas para cada propriedade. As caracterizagbes
por MET, difracdo de raios-x, Espectroscopia de Infravermelho, TGA, DSC,
termodilatometria, mecénica e por MEV dos materiais revelaram indicios dos
mecanismos cooperativos de atuagdo das nanocargas ndo funcionalizadas e
funcionalizadas com a matriz. Os resultados em geral foram no sentido de me-
Ihoria das propriedades termomecénicas dos nanocompésitos em relacao do
PEAD. Foram registradas durante os ensaios, as dimensdes tipicas da escala
nanométrica para as nanocargas de Al,Mo,0,, com uma distribuicao bimodal,
a presenga de VTMS e de seus elementos nas nanocargas funcionalizadas e
respectivos nanocompositos, ndao houveram degradagées das propriedades tér-
micas e mecanicas, na verdade tivemos algumas melhorias, com aumentos de
3 a 5,5% nas tensdes de escoamento, redugoes da deformacao especifica de
5 a 23% e aumentos nos modulos de Young de 5,5 a 10,5% e foram avaliadas
também suas ductilidades, resiliéncias e tenacidade. Os nanocompositos ndo
funcionalizados e funcionalizados apresentaram comportamento térmico esta-
vel e as reducdes dos coeficientes de expansdo térmica ficaram da ordem de 7
a 46,3%, valores estes que consolidaram nossos objetivos.



Mestrado em Materiais

Desenvolvimento de flakes para sorcao de petréleo
a partir da reciclagem de sacolas plasticas

A iniciativa por institutos de pesquisa em buscar
meios alternativos e eficientes para recuperacio de
locais afetados e para minimizar os efeitos causados
pela poluicdo tem aumentado a cada dia. Aciden-
tes ocorridos na extragao, transporte ou armazena-
mento do petréleo, sdo preocupagdes constantes
para todos os pafses. O método mais comum de
contencdo é a utilizacdo de barreiras com materiais
poliméricos. E dentre os diversos materiais poliméri-
cos, as sacolas plasticas oriundas de reciclagem, sao
alternativas de sorventes porosos. Portanto, o obje-
tivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento de
materiais a partir da reciclagem de sacolas plasti-
cas para sor¢do de 6leo cru. Os flakes foram ob-
tidos provenientes das sacolas plasticas da cidade
de Volta Redonda-RJ. Apos a selecdo das sacolas,
as mesmas foram trituradas, lavadas, secas e agluti-
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nadas, transformando-se em flakes. Posteriormente os materiais obtidos foram
peneirados, caracterizados por espectrocopia de infravermelho (FTIR), micros-
copia eletrénica de varredura (MEV), porosometria por intrusdo de merc(rio,
densidade e dngulo de contato, para estudar a influéncia da granulometria na
sor¢do do 6leo. Para avaliar a capacidade de sorcdo foram retiradas amostras
em triplicatas dos flakes. O material foi imerso em um sistema com recipientes
de vidro nos quais foram adicionados 75 mL de petroleo sobre os corpos de
prova idénticos por 10 minutos. Em seguida foram retirados e drenados por
60 segundos, onde foram medidas as massas de 6leo sorvidas pelos flakes. Os
resultados obtidos revelaram que a granulometria influenciou diretamente na
capacidade de sorgao.

Este material apresenta custo baixissimo de produgdo, promovendo social-
mente aos grupos de cooperativas com maior rentabilidade, devido ao processo
de segregagdo mais simplificado que torna o processo mais produtivo, além
da contribuicdo na retirada destas sacolinhas do meio ambiente, considerada
como um grande passivo ambiental. /%
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Técnico em Mecanica

Ensaios no processo de fundicao

Este projeto tem como méaxima aprender fazen-
do. Para se alcancar tal objetivo, o Professor Orien-
tador Jardim propds aos discentes a pratica de fundi-
¢do na construcao de molde de areia (ABNTs NBRs:
9767:2011; e 9609:1994), na oficina de fundicdo do
Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro — AMR], sob
a sua supervisdo e orientagdo de um especialista da
area. O fato do projeto nio ter sido realizado em um
laboratério académico e sim em uma oficina de um
complexo naval, proporciona a visdo real do coti-
diano, trazendo aos discentes o diferencial no seu
conhecimento. %
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Técnico em Mecanica

Sistema de aproveitamento térmico dinamico

O objetivo principal deste trabalho é apresentar
o aproveitamento da energia térmica, destacando
que, através da produgao de frio e sistema de re-
frigeracao de ar condicionado, também é possivel
a ostensdo de calor proveniente desta fonte para o
aproveitamento em saunas, cozinhas, banheiros e
outros locais que tenham necessidade de aqueci-
mento. Na realidade, aproveitando a energia térmi-
ca que normalmente é perdida para aquecimento e
usando a mesma fonte de produgao de frio pode-se
gerar energia sem consumo extra, logo, diminuindo
o custo operacional com fontes primarias de calor
retirando proveito de fontes de energia térmica dis-
poniveis em grandes centros urbanos, gerando uma
grande economia. /%
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Técnico em Mecatronica

Rolo automatizado

Iniciamos a ideia de construir um rolo automati-
zado por motivos de inovagdo nas areas industriais.
Nosso projeto consiste em um rolo de pintura
automatico onde as maos humanas serdo utilizadas
somente na hora em que a tinta estiver acabando.
Com a automatizagdo do rolo de pintura, o traba-
Iho fica mais limpo, deixando assim os profissionais
limpos e com a higiene da area e EPIs em dia.
Muitas vezes, quando se pinta uma casa ou algo
parecido, perdemos uma grande parte de nosso
tempo com a limpeza da casa, etc.
Sem contar com uma série de riscos que corre-
mos ao estar em contato direto com o produto.
Dentre os varios fatores de risco para alergia e
intoxicacdo podem-se destacar:
A liberacdo de particulas de sujeira pela area;
Poeiras, devido ao material seco no chio;
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Contato direto com o material; 2 ety afmmm
Mal uso dos equipamentos de pintura etc. S i
Podemos citar uma série de equipamentos de se- i H’
guranca usados para uma melhor aplicacdo do pro- '."""’”"” | O
duto, mas, mesmo sendo seguros, ndo sdo usados. Figura 1 Equipamentos de
Como podemos mostrar nas ilustracdo da figura 1. prottegéo individual - para
pintura.

Nosso projeto consiste em manter o ambiente
limpo e o trabalho seguro. Mas o uso dos EPIs sdo
indispensaveis mesmo com toda a seguranga e praticidade. Apesar de ser um
projeto de inovacdo na érea da pintura, ndo deixa de ser uma maquina que
representa riscos.

Objetivo

Desenvolver o conceito e o projeto de uma estrutura controlada para facili-
tar a pintura de paredes, eliminando residuos e contato direto com o produto.

Justificativa

As escaras afetam a maioria dos profissionais da area de pintura, pois ficam
sujos por longos periodos. A maioria ndo possui condi¢des adequadas para
exercer a funcdo ou simplesmente ndo tem conhecimento dos ricos. Outro
fator importante é o excesso de cuidado demandado para a prevencdo das
doencgas, que exige pessoal especializado, tornado o processo extremamente
0oneroso e penoso. %
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Técnico em Meio Ambiente

TG — Triturador de garrafas pet

No Brasil um dos maiores problemas ambientais
é a questdo da deposicdo do residuo, sendo que um
dos marcos da Politica Nacional de Residuos Sélidos
é o incentivo a reciclagem, que no Brasil atinge cerca
de 6%, muito pouco para os padrdes Mundiais. Uma
das fases da reciclagem é a coleta seletiva principal-
mente das residéncias. Mas a grande dificuldade é
o armazenamento de determinados produtos, prin-
cipalmente o pléstico, que ocupa grandes espacos.

Pensando em auxiliar a resolugdo desta proble-
matica foi criado o TG, o triturador de garrafas Pet,
para facilitar seu armazenamento e consequente-
mente sua reciclagem.

O TG foi criado pelos alunos do curso técnico de
meio Ambiente da Escola Técnica Sandra Silva utili-
zando materiais alternativos, mais propriamente resi-
duos. Com isso, desenvolvendo uma tecnologia de
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baixo custo que podera ser implementada nas residéncias de todo pais e dando

um grande passo na solugdo do residuo. Além de gerar receita para as comunida-
des e preservar o Meio Ambiente. 2

o



Técnico em Petroleo e Gas

Processamento de biogas

O planeta Terra vem sofrendo intensamente com | Escola Técnica Electra
a acdo do ser humano ano ap6s ano, principalmente
a partir do século XIX, quando a Revolugdo Indus- | Autoria: Andrei Lima
trial ganhou forca em todo o mundo. A polui¢dao do | Medeiros, Jodo Victor
ar é um dos fatores mais relevantes na degradacdo | Lopes de Queiroz d’Avila,
da qualidade de vida. Devido ao estado de destrui- | Rafael Rosa de Moraes,
¢do ambiental em que chegamos, pode-se deduzir | Vitor dos Reis, Wilson
que as condigdes naturais do planeta ndo voltardo | Marques Dias Janior
a ser como antes. Contudo, ainda podemos frear
esse processo investindo na Sustentabilidade. Neste | Orientador: Fred Sales
momento, falar em fontes de energia renovaveis é | Avaliador: Carlos
contribuir para a melhoria do quadro socioambien- | Augusto Gomes Neves
tal do planeta, ao passo que essas energias tém um
nivel de polui¢do reduzido se comparadas com as
fontes de energia fosseis. Portanto, investir no bio-
gas é trabalhar em prol do desenvolvimento sus-
tentavel. Esse investimento depende de incentivos
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privados e publicos e difundir informages sobre o assunto pode ajudar a popu-
lagdo a criar em si um senso critico a respeito e com isso saber da importancia
e querer cobrar das autoridades atitudes que beneficiem a producgéo do biogas
e de outras fontes alternativas. Conhecer alguns termos técnicos com relagao a
produgdo e utilizagdo do Biogas e também mostrar o que tem sido feito pelos
governos em termos de incentivo ao Biogas e outras Energias Limpas poderdo
estimular a propagagdo dessas ideias. %
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Tecnolégico em Polimeros

Compésitos sustentaveis a base de polipropileno

p6s-consumo e fibras de bananeira
modificadas por tratamento quimico

Desde o advento da descoberta dos polimeros
até os dias atuais, estes materiais tém sido descar-
tados no meio ambiente de maneira indiscriminada
e rapida. Visando contribuir para a sustentabilida-
de e promover um destino ecologicamente correto
aos residuos solidos, através da reciclagem, copos
de poliprolipeno descartados (PP pds-consumo ou
PP-r) foram coletados seletivamente e beneficia-
dos, através da moagem, lavagem e secagem dos
mesmos. A fim de conferir melhores propriedades
mecanicas a estes materiais, foi utilizado o residuo
de fibra de bananeira como material de reforco,
que € o principal residuo da bananicultura. Devido
a fraca adesdo das fibras em seu estado natural a
matriz de PP, foi realizado um tratamento quimico
de merceirizagdo (tratamento com NaOH) seguido
de acetilacdo nas fibras de bananeira. A eficacia do

Centro Universitario
Estadual da Zona
Oeste — UEZO

Autoria: Ariadne

Gongalves de Ledo

Orientadora: Daniele
Cruz Bastos
Coorientadora: Luciana
Portal da Silva
Avaliadoras: Adriana
dos Anjos Silva e

Yipsy Roque Benito
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tratamento quimico nas fibras foi verificada por Espectroscopia de Infraverme-
Iho com Transformada de Fourier (FTIR), Difratometria de Raios —X (DRX), Anéa-
lises Térmicas (TG/DTG e DSC), e Microscopia Eletrénica de Varredura (SEM).
Foram preparados compésitos utilizando-se o PP (virgem e p6s-consumo) com
as fibras tratadas e ndo tratadas em extrusoras mono-rosca e compésitos de PP
p6s-consumo com fibras tratadas em mini-extrusora dupla-rosca. Os compdsi-
tos foram avaliados por testes de densidade, dureza Shore D e indice de Fluidez
(MFI). A morfologia dos compésitos preparados na dupla-rosca foi observada
por SEM. Os resultados mostram que o tratamento foi eficaz em reduzir a gran-
de higroscopicidade das fibras, obtendo-se um compésito com boas proprieda-
des de interface. %
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Tecnolégico em Processos Metalurgicos

Estudo da influéncia da composicao quimica do metal
de adicao na junta de ago inoxidavel superduplex uns
$32750 (SAF 2507) soldada pelo processo GTAW (TIG) e
analise de tensoes por soldagem por difracao de raios-X

Os acos inoxidaveis super duplex tém se torna- | Centro Universitario
do muito importantes para diversas areas, princi- | Estadual da Zona
palmente na area petrolifera, onde é necessario um | Oeste — UEZO
material com elevadas propriedades mecanicas e
resisténcia a corrosdo. E a familia dos acos duplex | Autoria: Gabriella
atendem essas necessidades. O processo de solda- | Maria Silveira de S4
gem em agos super duplex exigem certos cuidados
para que ndo se percam essas propriedades. O pre- | Orientador: Mauro
sente trabalho estuda a influéncia de um metal de | Carlos Lopes Souza
adicdo inadequado para o processo de soldagem | Avaliadoras: Adriana
TIG (GTAW) no aco inoxidavel super duplex UNS | dos Anjos Silva e
$32750 (SAF 2507), com o intuito de avaliar as cau- | Roberta Gaidzinski
sas que 0 mesmo provoca no ago super duplex.

Assim, sera realizado o ensaio de dureza Brinell e
o ensaio de Microdureza Vickers, a fim de desco-
brir a dureza nas regies do cordao de solda, ZTA e
no metal de base. O ensaio de Difracio de Raios-X
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também serd aplicado para descobrir as tensées residuais no corddo de solda e
no metal de base. O método de “sen?y” é usado para descobrir as medidas de

tensées por difragdo de raios-X. %
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Mestrado em Projeto de Estruturas

Anidlise nao linear de plataformas fixas offshore
do tipo jaqueta de aco: estudo e aplicacao

do método quasi-estatico Pushover

Dentre as técnicas mais utilizadas na determina-
¢do da capacidade resistente limite das plataformas
fixas offshore, o método quasi-estatico Pushover é
reconhecidamente um dos mais eficientes. Assim,
para que se possa avaliar o real comportamento
dessas estruturas frente a ocorréncia de acdes am-
bientais extremas, relevantes aspectos devem ser
considerados, a dizer: ndo linearidades fisica e geo-
métrica, resisténcias e flexibilidades locais de juntas
tubulares e interacio soloestaca através do uso de
curvas n3o lineares forca-deslocamento.

A presente dissertacdo demonstra os conceitos
acerca do método Pushover, necessarios para que
se possa determinar a Reserva de Resisténcia Estru-
tural (RRE) das plataformas fixas do tipo jaqueta de
aco. Ao final, esses conceitos sdo aplicados em um
estudo de caso, no qual todas as simulagées foram

Universidade Federal do
Rio de Janeiro — UFRJ

Autoria: Fabio Modesti

Orsini de Castro

Orientadores: Gilberto
Bruno Ellwanger e
Nelson Szilard Galgoul
Avaliador: Sergio
Hampshire de

Carvalho Santos
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conduzidas através do uso de um sistema computacional desenvolvido especi-
ficamente para esse tipo de analise. %

o>



Técnico em Seguranca do Trabalho

Sustentabilidade

Muitas pessoas ja ouviram falar, porém pou-
cas sabem o que é sustentabilidade. Trata-se de
um termo moderno que se alastrou rapidamente,
inserindo-se na linguagem politicamente correta
das empresas, dos meios de comunicagdo e das or-
ganizagdes da sociedade civil. No contexto geral,
significa o que se pode e o que se deve fazer para
dar sustento as necessidades do homem, sem que
para isso acontega qualquer agressdo que prejudi-
que o futuro da populagdo. Estas agdes denomina-
das sustentaveis promoverdo ao planeta condicées
que podem levar ao desenvolvimento de todas as
formas de vida existentes. Nestas condic¢des, havera
o crescimento do poder da sustentabilidade natu-
ral do planeta.

As acdes sustentaveis sdo definidas como a ca-
pacidade do ser humano interagir com o mundo

Escola Técnica Electra

Autoria: Evelyn Paranhos
da Silva, Cleydiane
Aluska da Silva Nobrega,
Rackel Katherine Ravaiole
Barbosa Lima Brandao,
Teofilo Vieira Lopes e

Edson de Oliveira Moura
Orientador: Fred Sales

Avaliador: Carlos

Augusto Gomes Neves
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sem que isso comprometa o meio ambiente, preservando assim os recursos
naturais para geracgdes futuras, por isso os diversos setores da sociedade como
0 econémico, politico, social, cultural ou do meio ambiente, carecem de medi-
das que viabilizem um correto planejamento para atender as suas necessidades
de hoje, usando os recursos naturais de forma eficiente, para que estes nao se
percam, comprometendo assim as proximas geragoes. %
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Técnico em Seguranca do Trabalho

Doencas psicolégicas relacionadas
ao trabalho em plataformas

As doengas psicoldgicas sdo pouco tratadas,
mas através desse estudo verificamos que muitas
doencas fisicas sao relacionadas ao estresse, as sin-
dromes e tudo que esta relacionado a parte psico-
l6gica. O isolamento forcado traz ao colaborador
distarbios que refletem tanto no seu ambiente de
trabalho, como no seu convivio familiar. Com tan-
tos depoimentos de funcionarios e ex-funcionarios
embarcados relatando sobre suas deficiéncias com
familiares, amigos e doencas psicologicas, passa-
mos a nos questionar se esse isolamento é realmen-
te valido, se ha preco compensatério para perda da
qualidade de vida; isso nos despertou ao tema. %

Escola Técnica
Sandra Silva — ETSS

Autoria: Aline Guimaraes
Tenorio, Dilane Souza

de Freitas, Jobian da
Cunha Machado,
Katharine de Souza Lima
do Nascimento e Lucas

Fernandes Bezerro

Orientador: Cesar
Augusto Cardoso e
Cristiano Costa dos Santos
Avaliadores: Alessandro
dos Santos Galvao e

Luiz M. Baptista Alves
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Técnico em Seguranca do Trabalho

Sistematica de trabalho em altura

Uma das principais causas de acidentes de tra-
balho fatais ou graves se deve a acidentes envolven-
do trabalho em altura. Estes riscos estdo presentes
em diversos ramos de atividades e tipos de servicos.
Este trabalho académico foi desenvolvido com base
nas Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério
do Trabalho e Emprego (MTE) e Normas Técnicas
(NBR) da Agéncia Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) com o objetivo de propor uma sistemética
de trabalho em altura a ser implantada pelo Servico
Nacional de Aprendizagem Comercial. /%

Servico Nacional
de Aprendizagem
Comercial — SENAC

Autoria: Guilherme

Chaves Barcellos

Orientador: Everton
Lacio Alves

Avaliadores: Sandro
Marques e Anderson

Dias Correa






Tecnologico em Sistemas de Telecomunicacgdes

TV digital: expectativa de uso no ambiente educativo

A televisdo é um dos meios de informacio mais
conhecido. Através dela é possivel saber o que
acontece em qualquer parte do mundo, acompa-
nhar noticias sobre diversos assuntos e também co-
nhecer outras culturas. Desde a década de 30, a TV
surgiu como fonte de informagdo e comunicagao.
Ensinar e aprender através da TV Digital Interativa
esta se tornando uma realidade mais frequente. E
um acontecimento dentro da histéria da televisdo,
que vai desde a estrutura das emissoras, produgao
de programas, passando pelos meios de transmis-
sdo até chegar ao telespectador que tera novos re-
cursos, alta definicdo de imagens, interatividade e
outras possibilidades através desta nova tecnologia.
O objetivo deste estudo é mostrar como a televi-
s30 e a interatividade, através do Ensino a Distancia
(EaD), pode contribuir na educacio e na cultura da

Instituto Federal

Fluminense — IFF

Autoria: Daniele dos
Santos Lopes, Ketherin
da Silva Barreto e

Mariane Fiorio da Silva

Orientadora: Suélly
Lima dos Santos
Avaliadores: Claudia
Boechat Seufitelli e

Luilcio da Silva Barcelos
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populacdo. Esse método ocorre quando o aluno e o professor estao separados
fisicamente. Isso € possivel devido as novas tecnologias de telecomunicagdes,
de transmissdo de voz, dados e imagens, incluindo televisdo digital, Interativi-
dade e video. %
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Mestrado em Analise de Bacias e Faixas Moveis

Petrografia, litogeoquimica e datacao

Ar-Ar dos montes submarinos e dos rochedos
de Martin Vaz — Cadeia Vitéria-Trindade

Este trabalho de mestrado estudou a ilha de
Martin Vaz e cinco montes submarinos da Cadeia
Vitoria-Trindade — Columbia, Dogaressa, Davis,
Jaseur e Montague. Martin Vaz é um conjunto de
ilhas formado pela ilha principal — Martin Vaz, duas
ilhotas ingremes e inacessiveis — a Ilha do Norte e a
Ilha do Sul além de varios rochedos menores, como
o Rochedo Agulha, espalhados a 48 km a leste de
Trindade, perfazendo uma éarea total de 0,3 km?.
Martin Vaz, assim como os montes submarinos, per-
tencem a chamada Cadeia Vitoria-Trindade, estdo
inseridos em um contexto tectdnico regional cujo
trend W-E sugere representar o track da pluma man-
télica de Trindade quando da passagem da Placa
Sul Americana sobre ela desde o Terciario (CROU-
GH et al., 1980; O'CONNOR & DUNCAN, 1990,
GIBSON et at., 1997). A petrografia das amostras

Universidade do Estado
do Rio de Janeiro — UER)

Autoria: Anderson

Costa dos Santos

Orientador: Mauro
César Geraldes
Coorientadora: Thais
Cristina Vargas Garrido
Avaliadores: Julio
Cezar Mendes e

André Luiz Ferrari
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de Martin Vaz indica haver basanitos parcialmente alteradas, melanocréticas,
textura afanitica, porosas, apresentando vesiculas em torno de 1,0-5,0 milime-
tros. Apresenta fenocristais de piroxénio além de alguns fenocristais de olivina
verde-oliva transltcido variando de 1,0-3,0 milimetros. Estas amostras basaniti-
cas também s3o descritas para os montes submarinos estudados neste trabalho
que incluem: Columbia, Dogaressa, Davis, Jaseur e Montague. A ilha principal
apresenta também diques e necks fonoliticos apresentando matriz microlitica
alterada, orientada, de cor verde apresentando minerais ripiformes de cor bran-
ca (feldspato alcalino) e outros de cor violacea (titanoaugita) além de pequenos
opacos. Pequenos fenocristais de aegerina-augita fortemente pleocroica, alguns
apresentando geminagdo simples, por vezes zonado, apresenta extingdo va-
riando de c A a ou X = 23° a 33° (medida de 10 grdos). Kaersutita com textura
poiquilitica (1,0 mm), mindsculos cristais euédricos de titanita (raros), além de
cristais pseudohexagonais isotropicos alterados de noseana e carbonatos. As
amostras utilizadas neste trabalho de mestrado possuem valor minimo de 33.91
% SiO, (TRIM-01D) e maximo de 52,2 (MVA-01) variando de ultrabasicas a
basicas. Através da analise dos oxidos SiO, e MgO ¢é possivel distinguir dois
grupos de rochas para Martin Vaz: um ultraméfico magnesiano (<42% SiO, e
>7% MgO) e um basico (>45% SiO,) e, para os montes submarinos, dois grupos:
um ultramafico magnesiano (>9% MgO <42% SiO,) e um basico (>45% SiO,
e com valores de MgO em torno de 4%). As analises de Ar-Ar para as quatro
amostras de Martin Vaz apresentam idades para o derrame de basanito varian-
do de 3204366 Ka (MVA-10) a 623+127 Ka (MVA-04). A Gnica amostra datada
representando do dique de fonélito é a MVA-05B e obteve idade de 649+84 Ka,
indicando ser contemporanea ao derrame basantitico. %
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Doutorado em Anélise de Bacias e Faixas Moveis

Termocronologia (U-Th)/He e reativacao da
margem continental do sudeste do Brasil: secao
Serra da Mantiqueira — Graben da Guanabara

A evolucdo da margem continental do sudeste
do Brasil tem sido discutida desde meados do sécu-
lo passado, especialmente no contexto da origem e
evolucdo dos escarpamentos e das bacias tafrogéni-
cas. Buscou-se contribuir com novos dados sobre a
evolugdo da area a partir da aplicagdo da termocro-
nologia de baixa temperatura (U-Th)/He em apatita,
com sensibilidade para registrar movimentagdes
tectdnicas na crosta superior. Obteve-se idades no
perfil com orientagdo NW-SE, numa secdo entre a
Serra da Mantiqueira e o Graben da Guanabara, en-
tre 250,1 + 8,7 Ma e 43,5 + 1,9 Ma (2 o). O Neocre-
taceo, o Eocretaceo e o Paleoceno sio os principais
registros, em ordem de importancia. No Neocreta-
ceo, o intervalo entre 83,6 e 72,1 Ma (Campaniano)
representa o maior destaque, embora os outros re-
gistros (Maastrichtiano e Santoniano) também sejam

Universidade do Estado
do Rio de Janeiro — UER)

Autoria: Laura

Delgado Mendes

Orientadora: Mdnica da
Costa P. Lavalle Heilbron
Coorientadores:

Kip V. Hodges e

Matthijs van Soest
Avaliadores: Luiz
Guilherme A. E. Silva,
Miguel Antonio T. A.
Souza, Claudio Riccomini,
Jodao M. Morais Neto e
Maria Lidia M. V. Lelarge
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importantes. As idades do Neocretaceo destacam a importancia dos eventos
tectono-magmaticos e soerguimento regional na histéria térmica da area, com
idades (~86 Ma) atribuidas ao contexto de soerguimento da Serra do Mar. As
idades do Eocretaceo indicam o registro de eventos mais antigos, vinculados a
evolugdo pré-rifte. Ja os dados do Paleoceno estariam associados a reativagdo
responsavel pela implantagdo do sistema de riftes continentais (~65 Ma) e as
idades do Eoceno, restritas a borda de falha da bacia de Resende (49,7 Ma e
43,5 Ma), a reativacao do sistema de riftes. Os padrées de tempo-temperatura
(t-T), definidos a partir dos modelos HeFTy, registraram eventos de resfriamento
relacionados aos episédios de reativagdo e soerguimento na margem continen-
tal e com registros nas bacias continentais e marginais. O padrdo de aumento
das idades com a elevacao, assim como da costa em direcdo ao interior é obser-
vado, mas alterado pela ocorréncia de idades mais jovens associadas a comple-
xa evolugdo dessa margem continental com desnivelamentos de blocos vincu-
lados a tectonica pos-rift, numa situagado que ressalta a influéncia dos episodios
de reativacdo. As estimativas de denudacao total variam entre 1,2 e 2,8 km e as
taxas de erosdo entre 15,2 e 35,3 m/Ma. A evolucdo da area indica ndo apenas
a influéncia de um evento especifico mas, possivelmente, uma combinacio de
episddios que se alternaram e/ou atuaram em conjunto em determinados perio-
dos. Os eventos de reativacdo mais antigos, combinados com os mais recentes,
exibem os seus remanescentes na paisagem (serras da Mantiqueira e do Mar e
os grabens e bacias sedimentares) e assumem papel fundamental na evolucdo
da érea. Os registros de tais episddios podem ser observados nas histérias térmi-
cas das rochas e nos depositos correlativos nas bacias sedimentares marginais
e intracontinentais. %
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Graduagdo em Geologia

Mapeamento sismico de intrusdes igneas na porcao
sudeste da Bacia do Parnaiba e suas implicacoes para
um modelo de sistema petrolifero nao convencional

Apbs aproximadamente duas décadas de pou- | Universidade do Estado
cos esforcos exploratérios na Bacia do Parnaiba, | do Rio de Janeiro — UERJ
terceira maior bacia sedimentar intracratonica do
pafs, descobertas recentes de gas reacenderam o | Autoria: Amanda
interesse econdmico e cientifico nessa regido. Um | Lira Porto
novo play exploratorio foi testado com sucesso,
confirmando a eficiéncia de soleiras igneas ndo s6 | Orientador:
como provedoras da maturacdo térmica das rochas | Egberto Pereira
geradoras, mas também como selantes e armadilhas | Avaliadores: René
ndo convencionais do sistema petrolifero. A Bacia | Rodrigues e Shafe
do Parnaiba foi afetada por dois eventos magma- | Alexander
ticos de carater basico durante o Mesozoico, re-
presentados pelas formagées Mosquito e Sardinha.

O mapeamento sistematico de dez linhas sismicas
2D, localizadas na porcao sudeste da bacia, visou
identificar padroes geométricos das soleiras, além
de discutir possiveis mecanismos de controle para
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seu posicionamento e suas implicacdes para um modelo de sistema petrolifero
ndo convencional. As soleiras identificadas foram classificadas em trés tipos: A,
B e C, de acordo com sua geometria predominante e a posicao estratigrafica da
rocha encaixante. Da base para o topo, as soleiras tipo A intrudem a Sequéncia
Pré-Siluriana, que preenche estruturas grabenformes presentes no embasamen-
to. As falhas limitantes de tais estruturas parecem também controlar o posicio-
namento das intrusivas, que possuem extensdo lateral limitada, geralmente em
“forma de pires”. As soleiras tipo B intrudem preferencialmente os folhelhos
do Siluriano e do Devoniano e apresentam extensa continuidade lateral, com
formato paralelo tabular. As soleiras tipo C posicionam-se no topo da Sequéncia
Devoniana e apresentam duas geometrias predominantes: paralela tabular e em
“forma de pires”. Por correlagdo com a geologia de superficie, elas foram inter-
pretadas como rochas da formagao Sardinha (Cretaceo Inferior). De uma ma-
neira geral, as soleiras da area de estudo intrudem preferencialmente niveis de
folhelho, predominantemente com geometria tabular paralela. Ocorrem tam-
bém soleiras com “formato de pires”, ou seja, soleiras tabulares limitadas por
segmentos inclinados. Esses segmentos inclinados de soleira podem conectar
soleiras sub e sobrejacentes, configurando a estrutura de “salto de soleira”. Con-
siderando os atuais plays exploratérios testados na bacia, foram identificadas
soleiras com potencial para selo e armadilha ndo convencional. Sua geometria
assemelha-se a forma de um “pires invertido”, em que um segmento tabular
paralelo aloja-se no topo de um potencial reservatorio e é limitado em suas
extremidades por dois segmentos inclinados. %
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Graduagdo em Geologia

Mapeamento geolégico-geotécnico da porcao
setentrional da Folha 258-B FUNDREM
— municipio de Seropédica — R|

O mapeamento geoldgico-geotécnico tem como | Universidade Federal
objetivo fundamental indicar as melhores formas de | Rural do Rio de
uso e ocupagdo do territério, bem como protegdo | Janeiro — UFRRJ
dos recursos naturais e previsao e alerta relaciona-
dos a riscos naturais e induzidos. Autoria: Rodrigo
Este trabalho apresenta o mapeamento geoldgi- | Santos Restine
co-geotécnico em escala 1:10.000 da por¢ao seten-
trional da Folha 258-B elaborada pela FUNDREM | Orientador:
(1976) (atual Fundacao CIDE). A area de estudo estd | Euzébio José Gil
inserida nos municipios de Seropédica e Nova Igua- | Avaliadores: Rubem Porto
¢u na Mesorregidao Metropolitana do Rio de Janeiro. | Junior e Alan Wanderley
A érea de estudo tem cerca de 16km?. Albuguerque Miranda
O mapeamento geologico-geotécnico foi feito
sobre plataforma computacional, onde foram gera-
dos mapas vetorizados, ou seja, passaram da forma
raster (arquivo ndo editavel) para forma de vetor (ar-
quivo editavel) através de plataforma SIG (Sistema
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de Informacdes Geogréficas). A utilizacdo desse sistema é essencial na confec-
¢do de cartas tematicas devido a sua capacidade em espacializar, simplificar e
relacionar os dados de uma dada realidade. O ambiente computacional utiliza-
do para manipulagdo e apresentacdo da base cartogréfica foi o AutoCAD Civil
3D 2011 — Versdo Autodesk Student da Autodesk.

Foram gerados trés mapas temdticos na escala 1:10.000, utilizando o softwa-
re AutoCAD Civil 3D. Nestes mapas foram caracterizadas unidades geotécni-
cas, geomorfolégicas e pedologicas. O processo de utilizar as cotas e drenagens
vetorizadas para gerar buffers atendeu dentro do esperado, gerando mapas que
pouco precisaram ser ajustados. Ainda assim, as inspe¢des de campo se mos-
tram essenciais e indispensaveis para o mapeamento geolégico-geotécnico.

No geral, ficou claro que o processo de geragdo de mapas por ferramentas
SIG mostrou-se eficaz, seja ao fornecer informagdes variadas em curto intervalo
de tempo ou pela forma eficiente de processar e atualizar dados armazenados
em seu banco de dados, provando ser uma ferramenta valiosa para ser usada
nas acdes de planejamento urbano. %
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Graduagado em Meteorologia

Zonas de convergéncia subtropicais na América do
Sul: caracteristicas da circulacao e fluxos de umidade

O presente estudo tem por objetivo entender | Universidade Federal do
alguns aspectos das diferencas entre episddios de | Rio de Janeiro — UFRJ
ZCAS e ZCOU através da andlise da circulacio at-
mosférica e dos fluxos de umidade associado aos | Autoria: Fellipe Romao
episédios de ambos os sistemas. Tomou-se como | Sousa Correia
base o periodo de outubro/2012 a abril/2013, onde
foram contabilizados dezoito episédios de zonas de | Orientador:
convergéncia, sendo onze de ZCOU e sete de ZCAS, | Edilson Marton
de acordo com boletins divulgados pelo CPTEC/ | Avaliadores: Wallace
INPE. Foram utilizados dados de umidade especi- | Figueiredo Menezes
fica, componentes meridional, zonal e vertical do | e Maria Gertrudes
vento do CFSv2 e dados de ROLE ndo interpolados | Alvarez Justi da Silva
do sensor AVHRR. Utilizando a metodologia de pe-
riodos ativos (média de trés dias representativos da
fase de maior atividade convectiva), foram gerados
campos horizontais da circulagdo atmosférica nos
diversos niveis da troposfera, bem como dos fluxos
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de umidade integrados verticalmente. A avaliacdo da circulacdo atmosférica
associada com cada fendmeno foi feita através de critérios dinamicos, baseados
na literatura atual disponivel. Também obteve-se a contribui¢do do transporte
de umidade através das fronteiras de duas areas de atuagdo das zonas de con-
vergéncia, sendo uma na Amazodnia e outra no centro-oeste brasileiro. Os re-
sultados mostram que episoédios de ZCOU sdo mais frequentes que os de ZCAS,
porém com menor tempo de duragdo. Constata-se um padrdo mais intenso e
uniforme de conveccdo na ZCAS do que na ZCOU. A excecio da troposfera su-
perior, a circulagcao atmosférica envolvida mostra padrées diferentes nos casos
médios dos fendbmenos. A analise do movimento vertical em niveis médios e da
divergéncia do vento horizontal em baixos e altos niveis também apresentaram
comportamento diferenciado. Os fluxos de umidade ndo demarcam a presenca
de uma regido bem organizada de convergéncia do fluxo de umidade sobre o
continente, aparecendo no oceano uma banda dupla no caso da ZCAS e uma
banda inica no caso da ZCOU. O saldo do fluxo de umidade é, em média,
maior na ZCOU do que na ZCAS para as duas regides selecionadas, sendo
as fronteiras norte e leste responsaveis pela parcela de maior contribuicio. A
evolugdo temporal do saldo do fluxo de umidade apresenta tendéncias a longo
prazo diferentes nas duas regides. Por fim, a parcela de umidade disponivel para
precipitacdo, em funcao do aporte de umidade na regido, sdo da mesma ordem
de grandeza tanto na ZCAS quanto na ZCOU. %

>



Graduagado em Meteorologia

Chuvas intensas em Santa Catarina: anélise
sindtica de um evento extremo e experimentos
numéricos com o modelo atmosférico WRF

Entre os eventos de precipitacdo relatados nos | Universidade Federal do
registros histéricos da Defesa Civil do estado de | Rio de Janeiro — UFR)
Santa Catarina, o evento de chuvas intensas ocor-
rido no més de novembro de 2008 teve grande re- | Autoria: Vinicius
percussdo, por ter sido considerado o pior desastre | Albuquerque de Almeida
da historia do estado; segundo relatério do CEPED/

UFSC (2009), até o dia 02/04/2009 estavam con- | Orientador:
firmados os seguintes dados oficiais: 135 6bitos, 2 | Edilson Marton
desaparecidos, 99 municipios em situagcdo de emer- | Avaliadores: Ana
géncia, e 14 municipios em estado de calamidade | Maria Bueno Nunes
puablica. Dados de precipitacdo das estacées do | e Maria Gertrudes
Ciram/Epagri indicam grandes acumulados de pre- | Alvarez Justi da Silva
cipitagdo durante o evento, principalmente entre os

dias 22 e 23. Como exemplo, no dia 23 foram regis-

trados: 337 mm em Blumenau, 279,4 mm em S3o

Francisco do Sul, 246,2 mm em Camboria, 202,2

mm em ltapod, 160,1 mm em Florianépolis e 112,6
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mm em Angelina. Devido a importancia do evento para a regido, os objetivos
do presente trabalho sdo: i) discutir os aspectos de grande escala associados
ao evento, utilizando-se dados da reanalise do Era Interim e ii) conduzir expe-
rimentos com o modelo atmosférico WRF nos modos simulagdo e repreviséo,
com a finalidade de avaliar o impacto das condicdes iniciais e de fronteira refe-
rentes a cada modo. Os resultados da anélise sinética indicam que o fenémeno
de chuvas intensas analisado esteve associado a padrdes sindticos bem defi-
nidos entre a superficie e os altos niveis, com destaque para a persisténcia de
um anticiclone de bloqueio em superficie durante todo o més de novembro e
a existéncia de um vértice ciclénico em niveis médios, sendo este Gltimo apon-
tado como o principal responsavel pelas chuvas intensas. A rodada do WRF
no modo simulagdo, em geral, permitiu detalhamento maior das condicdes di-
namicas e termodinamicas que contribuiram para a intensidade do fenémeno;
além disso, permitiu um maior detalhamento dos ntcleos de precipitagdo sobre
o litoral de Santa Catarina, mesmo que a intensidade dos ntcleos tenha sido su-
bestimada. Por outro lado, o experimento no modo reprevisdo mostrou campos
subestimados, comparando-se com os resultados da simulagdo, evidenciando a
grande dependéncia dos modelos em relagdo as condic¢des iniciais e de contor-
no. Conclui-se, portanto, que a qualidade das condicGes iniciais e de contorno,
diferentes entre a simulacdo e a reprevisdo, apresentam-se como importante
fator para as diferencas nos resultados apresentados. %
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Entidades de Classe de nivel
superior com representacao
no Plenario do CREA-R]

ABEA — Associagdo Brasileira de Engenheiras e Ar-
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SOBES-RIO - Sociedade de Engenharia de Segu-
ranca do Estado do Rio de Janeiro
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Instituicoes de ensino
representadas no CREA-R|

CEFET - Centro Federal de Educagdo Tecnolbgica
“Celso Suckow da Fonseca”

FTESM - Fundagdo Técnico-Educacional Souza
Marques

FISS — Faculdades Integradas Silva e Souza

IME — Instituto Militar de Engenharia

PUC-R] - Pontificia Universidade Catélica do Rio
de Janeiro

UCP — Universidade Catoélica de Petropolis

UERJ - Universidade do Estado do Rio de Janeiro
UFF — Universidade Federal Fluminense

UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro
UFRRJ — Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro

UGB-FERP — Centro Universitario Geraldo Di Biase
UNIFOA - Centro Universitario de Volta Redonda
— Fundacao Oswaldo Aranha
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UNISUAM - Centro Universitario Augusto Motta
USU - Universidade Santa Ursula
UVA - Universidade Veiga de Almeida
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Ficha técnica

Assessoria de Marketing e Comunicagdo ASMC

Assessor Chefe: Chico Junior

Assessor Coordenador do Centro de Midia Ele-
tronica: Nato Kandhall

Assessora e Coordenadora do Prémio Oscar
Niemeyer: Dolores Bahia

Equipe de Produgdo: Bruno Ferraz, Bruno Leo-
nardo Lima, Conceicdo Taborda, Coryntho Baldez,
Gustavo Leoni, Joceli Frias, Luciana Soares, Marcela
Alves, Renata Idalgo, Renata Neves, Uallace Lima,
Vera Monteiro e Viviane Maia

Estagiarios: Cristiane Viamonte, Felipe Zettel, Ga-
briella Vitoria, Raul Vytor Santos e Renan Nery
Contribuicdo: Alda de Carvalho Neves — Coorde-
nadora de apoio ao Plenério

novembro/2014
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O texto desse livro foi composto na tipologia Optima, em cor-
po 9/13. Para titulos e destaques, foi utilizada a tipografia Hu-

manst521 BT. A impressdo se deu sobre papel off-white 80g/m?.





