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RESUMO

O sistema desenvolvido tem como objetivo automatizar o acionamento da sirene escolar,
garantindo o cumprimento dos horarios das aulas, intervalos e turnos de forma eficiente e
precisa. A solucdo utiliza a plataforma Arduino para programar os horarios de ativacao da
sirene, com fécil configuracdo através de um display LCD e teclado matricial. Este sistema
busca otimizar o gerenciamento do tempo escolar e melhorar a comunicagao entre a
coordenacdo e os alunos, evitando atrasos e falhas no acionamento da sirene.

Este sistema oferece uma solugao simples, eficiente e de baixo custo para o controle e
gerenciamento da sirene escolar. A automagdo do acionamento da sirene contribui para a
organizacao do tempo escolar e melhora a pontualidade nas atividades da escola.

Desenvolvido por:
Filipe Soares, Jodo Pedro Ogeda e Vitor Silva.

Curso Técnico em Eletronica, Escola Técnica Estadual Ferreira Viana, Fundagdo de Apoio a
Escola Técnica, Rio de Janeiro, 2024.
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1. INTRODUCAO

Introducao ao Projeto: Automacao da Sirene Escolar com Arduino

O controle dos horarios escolares, como os inicios, intervalos e término das aulas, é
um aspecto fundamental na organizacdo do ambiente educacional. Tradicionalmente, as
escolas utilizam sirenes manuais para sinalizar esses momentos, porém a dependéncia de
sistemas manuais e a falta de flexibilidade podem ocasionar falhas, atrasos ou uma
comunicacao ineficiente entre a coordenacgao e os alunos.

Este projeto tem como objetivo a implementagdo de um sistema automatizado para
controle da sirene escolar, baseado em Arduino, que permite a programagao e o
gerenciamento dos horarios de forma mais precisa e pratica. Utilizando um médulo de
relégio em tempo real (RTC), um display LCD para interagdo com o usuario, e um teclado
matricial para entradas, o sistema oferece uma interface simples e intuitiva para ajustar a
hora, configurar turnos e ativar ou desativar os alarmes conforme a necessidade da escola.

A principal inovagao deste projeto € a capacidade de programar horarios para os
turnos da manh3, tarde e noite, com a possibilidade de ajustar e personalizar esses horarios
de acordo com as variagdes no calendario escolar. A sirene € acionada automaticamente
nos horarios configurados, evitando erros humanos e garantindo que os alunos e
professores estejam sempre cientes dos momentos de transicédo entre as atividades
escolares.

Este projeto exemplifica como a tecnologia pode ser aplicada para otimizar tarefas
cotidianas em ambientes educativos, oferecendo uma solugao pratica que atende as
necessidades de organizacdes de diferentes tamanhos e com orgamentos variados.

2. METODOLOGIA

A metodologia deste projeto segue um processo estruturado, de modo a garantir que o
sistema automatizado de sirene escolar seja funcional, preciso e facil de operar. O
desenvolvimento é dividido em diversas etapas, que sao:

1. Levantamento de Requisitos

O primeiro passo consiste em identificar as necessidades da escola em relagao a sirene,
entendendo os horarios de aula, intervalos e turnos. Nesta etapa, também é feito o
levantamento de recursos disponiveis, como equipamentos de Arduino e sirenes ja
existentes, e as necessidades especificas do usuario, como flexibilidade na programacéao
dos alarmes.
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2. Planejamento do Sistema

Com base nos requisitos, define-se a arquitetura do sistema, os componentes necessarios
e as funcionalidades do projeto. A escolha dos componentes € crucial para o0 bom
desempenho do sistema. O Arduino foi escolhido como o microcontrolador central, com o
uso de um maodulo RTC (Reldgio de Tempo Real) para garantir a precisdo dos horarios, um
display LCD para a interface de usuario e um teclado matricial para as interagbes. A
estrutura do sistema é planejada para permitir a configuragéao e o controle dos horarios da
sirene de maneira facil e intuitiva.

3. Desenvolvimento do Sistema

A fase de desenvolvimento envolve a programagao do Arduino, configurando as entradas
e saidas dos componentes, como o display LCD, o médulo RTC, o teclado e o buzzer. O
sistema foi projetado para permitir:

Leitura da hora atual a partir do médulo RTC.
Exibicdo da hora e data no display LCD.
Programacéao dos horarios de ativagao da sirene para os turnos (manha3, tarde e
noite) através do teclado.
e Ativacao da sirene nos horarios programados.

Além disso, o sistema inclui fungdes para ajustar a data e hora e ativar/desativar a sirene
manualmente.

4. Testes de Funcionamento
Apods a programagao, o sistema é testado em duas frentes:

e Testes unitarios para garantir que cada componente (RTC, display, teclado, buzzer)
funcione de forma isolada.

o Testes integrados, onde o sistema completo é testado para assegurar que os
componentes interagem corretamente. Também sao realizados testes de usabilidade
para verificar a facilidade de operagao.

5. Validagao e Implementagao

Apos os testes, o sistema é validado para garantir que todos os requisitos foram atendidos.
A validacéo inclui testes em ambiente controlado e feedback dos usuérios (coordenacgao
escolar). Uma vez validado, o sistema é instalado na escola, com treinamento para os
usuarios finais e a entrega de um manual de operagéo.

6. Monitoramento e Manutengao

Apods a implementacao, é necessario monitorar o sistema e realizar ajustes conforme
necessario, especialmente para adaptar o sistema a mudangas no calendario escolar e
ajustar os horarios programados. A manutenc¢ao pode incluir a troca de componentes
defeituosos ou ajustes no cédigo.
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3. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento deste projeto foi realizado em varias fases, com cada uma focada em
um aspecto especifico do sistema.

Escolha dos Componentes

O componente principal escolhido foi 0 Arduino Uno, um microcontrolador de baixo custo
e amplamente utilizado, ideal para este tipo de automacéao simples. O médulo RTC DS3231
foi utilizado para garantir a precisédo na leitura da hora, enquanto o display LCD 16x2 com
interface 12C foi escolhido para exibir as informag¢des de maneira clara. Para a interacdo do
usuario, foi usado um teclado matricial 4x4, permitindo que os usudrios programassem
facilmente os horarios. O buzzer foi utilizado para emitir o som da sirene.

Arquitetura do Sistema
A arquitetura do sistema é composta por quatro moédulos principais:

1. Leitura do Tempo Real: O Arduino Ié o tempo do médulo RTC para determinar a
hora atual.

2. Interface de Usuario: O display LCD exibe as informagdes para o usuario, enquanto
o teclado matricial permite a configuragao dos horarios.

3. Controle de Alarmes: O Arduino verifica se o horario atual corresponde a um dos
horarios programados para ativar a sirene.

4. Ajuste de Data/Hora: O sistema permite que o usuario ajuste manualmente a data e
hora, garantindo flexibilidade no uso do sistema.

Funcgodes do Sistema

Exibicao da Hora e Data: O sistema mostra a data e hora atual no LCD.
Programacao de Horarios: O usuario pode configurar horarios para os turnos da
manh3, tarde e noite.

e Ativacdao Automatica da Sirene: O sistema compara o horario atual com os
horarios programados e ativa a sirene automaticamente quando ha uma
correspondéncia.

e Ajuste de Data/Hora: O usuario pode alterar a data e hora, utilizando o teclado para
inserir as informacgdes.

e Ajuste Manual da Sirene: E possivel ativar ou desativar a sirene manualmente.

Testes e Validagao

O sistema passou por testes unitarios, onde cada componente foi testado separadamente
para garantir que estava funcionando corretamente. Os testes de integragdo garantiram que
o Arduino, RTC, display, teclado e buzzer trabalhassem em conjunto de forma eficiente.
Durante os testes de usabilidade, verificou-se que a interface era intuitiva, e os usuarios
conseguiam programar os horarios sem dificuldades.

Implementagao Final
O sistema foi instalado na escola e configurado com os horarios tipicos de cada turno
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escolar. A coordenagao escolar foi treinada para utilizar o sistema, configurando horarios e
ajustando a data e hora conforme necessario.

3. CONCLUSAO

O projeto de automagéao da sirene escolar com Arduino foi concluido com sucesso,
oferecendo uma solugéao pratica e eficiente para a gestdo dos horarios escolares. O sistema
permite que os horarios de inicio, término e intervalos das aulas sejam programados com
facilidade, e a sirene seja ativada automaticamente conforme esses horarios. A utilizagao do
Arduino e de componentes de baixo custo torna o projeto acessivel para escolas de
diferentes portes e orgamentos.

A implementacao do sistema melhorou a pontualidade nas aulas e facilitou a comunicagao
entre a coordenacao e os alunos, evitando atrasos e falhas na ativacao da sirene. Além
disso, o projeto é flexivel e pode ser ajustado conforme as necessidades da escola, como
mudanc¢as nos horarios ou no calendario escolar. O sistema também é de facil manutengéo,
permitindo ajustes e atualiza¢gdes quando necessario.

Em suma, o projeto representa uma solugao tecnolégica simples, mas eficaz, para um
problema comum nas escolas, contribuindo para a organizagao do ambiente escolar e o
gerenciamento do tempo de forma mais eficiente.

ANEXO A - LISTA DE MATERIAL

Descrigédo Qtd Valor médio
1 | Arduino UNO 1 R$ 89,90
2 | Teclado Matricial 4x4 1 R$ 7,90
3 | Reldgio de tempo real - RTC 1 R$ 9,90
4 | Display LCD 20 x 4 1 R$ 48,90
5 | Médulo de controle i2c para display 1 R$ 9,40
6 | Buzzer 1 R$ 2,90
7 | Médulo Relé 1 canal 1 R$ 6,56
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8 Protoboard 830 furos 1 R$ 18,90

1. Uno R3 + Cabo Usb para Arduino - Eletrogate - 11 anos!
2. Teclado Matricial De Membrana 16 Teclas - Eletrogate - 11 anos!

3. Modulo Real Time Clock RTC Ds1307 - Eletrogate - 11 anos!
Display LCD 20x4 com Backlight Verde | 06x sem juros e Nota Fiscal - Eletrogate - 11
anos!

5. Mddulo Serial 12C para Display LCD - Eletrogate - 11 anos!
6. Modulo Relé 1 Canal 5v - Eletrogate - 11 anos!

7. Buzzer Ativo 5v - Eletrogate - 11 anos!
8. Protoboard 830 Pontos Breadboard 830 Furos | MercadoLivre

ANEXO B - CIRCUITO ELETRONICO
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https://www.eletrogate.com/uno-r3-cabo-usb-para-arduino
https://www.eletrogate.com/teclado-matricial-de-membrana-16-teclas
https://www.eletrogate.com/modulo-real-time-clock-ds1307
https://www.eletrogate.com/display-lcd-20x4-com-backlight-verde
https://www.eletrogate.com/display-lcd-20x4-com-backlight-verde
https://www.eletrogate.com/modulo-serial-i2c-para-display-lcd-para-arduino
https://www.eletrogate.com/modulo-rele-1-canal-5v
https://www.eletrogate.com/buzzer-ativo-5v
https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-4002731564-protoboard-830-pontos-breadboard-830-furos-_JM?matt_tool=14213447&matt_word=&matt_source=bing&matt_campaign=MLB_ML_BING_AO_CE-ALL-ALL_X_PLA_ALLB_TXS_ALL&matt_campaign_id=382858295&matt_ad_group=CE&matt_match_type=e&matt_network=o&matt_device=c&matt_keyword=default&msclkid=4b31b88c8d0b1b96f0d3dfc8e0f50859&utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=MLB_ML_BING_AO_CE-ALL-ALL_X_PLA_ALLB_TXS_ALL&utm_term=4581596253419739&utm_content=CE
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Inicio

“SIRENE ESOLAR™

MANTER POR 4
SEGUNDOS

TECLA A - PROGRAMAR SIRENE
TECLA B - AJUSTE DATA/HORA

TECLA A

TECLA A - MANHA - ATIVADO/DESATIVADO

TECLA B - TARDE - ATIVADO/DESATIVADO

TECLA C - NOITE - ATIVADO/DESATIVADO
TECLA D- NAO TOCAR AMANHAATIVADO/DESATIVADO

ATIVA E DESATIVA CONFORME TECLA
SOLICITADA. APOS CONFIRMAR, BUZZER DIPARA
BUZZER APOS TROCA.

TECLA A - PROGRAMAR SIRENE
TECLA B - AJUSTE DATA/HORA

ANEXO D - CODIGO ARDUINO

https://wokwi.com/projects/415844538276039681
https://wokwi.com/projects/415844538276039681

atualizado: https://wokwi.com/projects/416199037496541185

ANEXO E - POWERPOINT
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https://wokwi.com/projects/415844538276039681
https://wokwi.com/projects/415844538276039681
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